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Kiefernherkiinfte und Einzelstammabsaaten auf der Versuchsfliche
Kaltenbronn/Schwarzwald.

Von W. ScamMIpT, Hamburg-Bergedorf,

Der Verfasser fithrte 1934/35 eine Inventur der
deutschen Kieferngebiete durch. Aus jedem Gebiet
wurden mehrere bodenstindige Populationen und eine
Anzahl von frei abgeblithten Einzelstimmen beerntet.
Die Auspflanzung des Materials von ca. 3 Millionen
Pflanzen erfolgte auf rz GroBflichen in allen Klima-
gebieten, um die Reaktion auf die Bedingungen kennen
zu lernen. 8 Flichen liegen in Westdeutschland, und
zwar

im bayerischen Forstamt F1schbacha.u 1300 m hoch,
Alpen;

im bayerischen Forstamt Bodenwohr, 400 m hoch,
bei Regensburg;

im bayerischen Forstamt Wondreb, 600 mhoch, bay.
Oberpfalz;

im wiirttembergischen Forstamt Schussenried, 400 m
hoch, nérdlich des Bodensees;

im badischen Forstamt Kaltenbronn, goom hoch,
Nordschwarzwald ;

im hessischen Forstamt Morfelden, Mainebene;

im niedersichsischen Forstamt Sellhorn, Liineburger
Heide;

im holsteinischen Forstamt Neumiinster.

Die Auspflanzung der Wiederholungen erfolgte im
Blocksystem. Die Parzellen erhielten im allgemeinen
die Abmessungen 20X40 m, um geniigende Stamm-
zahlen ohne stérende Randwirkungen bis in ein spé-
teres Alter beobachten zu konnen. Die Anlage ermég-
lichte es, die Einzelstammabsaaten mit den Herkunfts-
durchschnitten ihrer Gebiete als Standard zu ver-
gleichen.

Die Nachkommenschaftsteste fiir einzelne
iberlegene Individualabsaaten zeigen heute,
im ca. 20jdhrigen Alter, daB hier eine gepriifte ¥, vor-
liegt, die nunmehr in sekundiren Pfropfplantagen ver-
mehrt werden kann. Gegeniiber der Anlage von
Primarplantagen bedeutet dies einen Zeitvorsprung
von einer Generation.

Die Testwerte fiir die Bestandsabsaaten
geben AufschluB iiber die Herkiinfte, die als Ausgangs-
material fiir die Ziichtung entscheidende Unterschiede
aufweisen. Je mehr in einer Klimarasse, infolge ihrer
Einwanderungsgeschichte oder &rtlichen Naturaus-
lese, bestimmte Erbanlagen angerelchert sind, desto
mehr iiberwiegen die Homozygoten tiber die Hetero-
zygoten. Die Selektion einer Eigenschaft, wie Wuachs-
energie, Feinastigkeit oder Resistenz, vereinfacht sich,
wenn die Ausgangspopulation bereits in mehreren
anderen erwiinschten Merkimalen reinerbig ist. Die
Verteilung der Genotypen bei Annahme eines Aus-
gangsverhiltnisses einer dominanten Anlage A von
1/10, 2/10 usw., und der entsprechenden recessiven
Anlage a von 9/10, 8/10 usw. ist bei freier Bestdubung
die folgende:

Es wird zu zeigen sein, welche Herkiinfte Anreiche-
rungen erwiimschter Eigenschaften aufweisen. Im fol-
genden werden die Ergebnisse der Aufnahme 1953 von
der Flache Kaltenbronn ausgewertet. Die Testung
nach Qualitdtseigenschaften, Wuchsleistung und

Schneedruckresistenz ergab signifikante Unterschiede
der Herkiinfte und Einzelstammabsaaten.

Die reinerbigen Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten in der
Ausgangstypen Population
waren vorhanden von dem Merkmal
freien Individuen
mit Zehntelteilen von Merkmalstragern, bei | (doppelt Reces-
Dominanz des Gens A stven)
AA aa AA Aa aa
% % %
I 9 X I8 81 -
2 8 4 32 64
3 7 9 42 49
4 6 16 48 36
5 5 25 50 25
6 4 36 48 16
7 3 49 42 9
8 2 64 32 -4
9 T 81 I8 I

Der Vergleich mit der fritheren Aufnahme (W.
ScEMIDT, 1943) 148t erschen, dafB die Formeigenschaf-
ten bereits im fritheren Alter erkennbar sind. Eine
befriedigende Auswertung der Gesamtflichen ist nur
bei Beibehaltung einheitlicher MeBverfahren méglich.
Die Verfahren sind auch fiir die Aufnahmen der inter-
nationalen Vergleichsflachen in 15 Landern einheitlich
ausgearbeitet worden.

Die Auswertung erfolgte nach Blocken. Der west-

"liche Randblock (r) wurde zur Mittelbildung nicht

herangezogen. Im Schatten des angrenzenden Alt-
holzes war hier der Boden verniaBt, die Pflanzen wuch-
sen liickig und ungleichmaiBig auf, so daf sie besonders
hinsichtlich der Astigkeit und Wuchsleistung nicht
vergleichbar waren. Ferner machte der dichte Stand
einiger Parzellen, mit Stammzahlen iiber 15000 pro
ha, diese unvergleichbar. Die iibrigen Parzellen haben
Stammzahlen zwischen gooo und 13 000 pro ha. Sie
sind vor der Aufnahme nicht durchgeforstet worden,
aus Griinden der Sicherung vor Schneedruck. Es
konnte bei den Messungen 1953 also die ganze Varia-
tionsbreite erfaflt werden.

I. Qualitiitseigenschaften.

Astigkeit, Geradheit der Stimme und das
Ausheilungsvermdgen nach Verlust des Wipfel-
triebes wurden wie bei der ersten Aufnahme getestet.
Diese Formeigenschaften erwiesen sich einer Friih-
testung zuginglich. Die jetzigen Resultate weisen in
dieselbe Richtung wie die der fritheren Aufnahmen.

A. Die Astigkeit.
Im siebenjihrigen Alter wurde die Astigkeit durch

‘getrenntes Wiegen der Stamm- und Astmassen an Pro-

bestimmen ermittelt. Das Verfahren ergibt im jiin-
geren Alter einen sehr guten Ausdruck, wenn man die
Astmasse in 9, der Stamm-Masse, also den Quotienten
angibt.

Dieser Test erwies sich im 20jdhrigen Alter, also im
Stadium dichtesten Schlusses und der Astreinigung,
als nicht anwendbar. Es multe daher ein anderer
Ausdruck gefunden werden. Nach Versuchen ver-
schiedener Art wurde dem Vorschlag meines Mitarbei-
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ters M. ScHRANK der Vorzug gegeben, in der Stamm-
héhe zwischen 1 —3 m sdmtliche Seiteniste zu kluppen,
die Summe der Astkreisflachen zu berechnen und zum
Stamminhalt (in 1 bis 3 m Hohe) in Beziehung zu
setzen. Diese etwas zeitraubende Messung wurde an
je 5 gefallten Probestdmmen mittleren Durchmessers
ausgefithrt. Eserscheint zweckméaBig, bei der weiteren
Anwendung der Methode mit mebhr Probestdmmen zu
arbeiten, um eine bessere statistische Sicherung zu
erhalten.

Beim Vergleich der gefundenen Werte fiir ,,Astig-
keit* ergab sich, dafl zwei Formenkreise unter-
schieden werden konnen, ein feindstiger ¢stlicher
und ein starkastiger westlicher Formenkreis.
Auch die Gebirgskiefern des westlichen Formen-
kreises (Hochschwarzwald) sind starkastig! Das tber-
rascht nicht, da dieses Resultat bereits bei den fritheren
Aufnahmen im jugendlichen Alter ermittelt worden ist.

Die Astkreisflache pro 1000 cm® Stamm-Masse hatte
fiir die Herkunftsgruppen im einzelnen die folgenden
Werte :

Tabelle x. Astigheit.
Herktnfte des 6stlichen Formenkreises
’ Kreisfliche similicher Seiten-

4ste pro 100 cm? Stamminhalt
in dex Zone 1~—3 m vom

Erdboden
cm?

OstpreuBen (Masuren)
3 Parzellen 6,6 + 0,41
Ostliche Mittelgebirge
(Riesengebirge, Fichtelgebirge,
Bayr. Wald) 3 Parzellen 7.4 & 0,25
Ostschlesien (Murow) :
2 Parzellen 6,1 £ 0,74
Niederschlesien
(Kath. Hammer, Kuhbriick)
2 Parzellen 7,1 &+ 0,25

Mittel 6,8 + 0,29

Herkiinftedes westlichen
Formenkreises

Hochschwarzwald
(Kaltenbronn, Langenbrand,
Forbach II) 3 Parzellen
Rhbein-Main-Ebene

einschl. Pfalz

6 Parzellen )
(Babenhausen, Isenburg, Darm-
stadt, Landstuhl-Pfalz, und Wie-
derholungen)

Brandenburg

2 Parzellen

(Eberswalde, Freienwalde)

9,5 & 0,36

9,0 4 1,61

9,I £ 1,0

Die Differenzen der Astigkeit und ihre Streuung wurden
blockweise berechnet. Es ergeben sich die Werte

Block ) (4)

Parzellen Nr. (Ns.cxi;)) (Nr.(g)——lg) (N 2(3—29) (N, 33—39) (Nr.fgso)—43)
dstliche i
Herkinfte — 6,75 6,75 6,78 —

(5 Parz.) (4 Parz.) (5 Parz.)
westliche
Herkiinfte — 9,1 9.8 9,23 -
(4 Parz.) (4 Parz.) (3 Parz.)
Differenzen 2,35 3,05

, 2:45
Mittlere Differenz 2,62 o
Streuung der Differenzen s; = 0,2

Die Differenz ist gut gesichert (signifikant).

Die Herkiinfte aus dem Gebiet der Hanndver-
schen Kiefer (Géddenstedt bei Ulzen) und aus dem
westlichen Higelland konnten leider zu einer
reprasentativen Mittelberechnung aus diesen Gebieten
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nicht herangezogen werden, da nur je eine Bestands-
ernte vertreten war. Von der Herkunft Langen-
steinbach im Vorland des Schwarzwaldes, (bei Karls-
ruhe) waren nur Einzelstammabsaaten verwandt wor-
den, die, wie noch zu zeigen sein wird, auch hinsicht-
lich anderer Eigenschaften stirkere Schwankungen
aufweisen als Absaaten von ganzen Bestinden. Ein-
zelstdmme aus Bestdnden im Oberhessischen Hiigel-
land (Lauterbach) schwankten z. B. zwischen den
Werten 7,3 und 9,I. Zu bemerken ist gerade fiir Ober-
hessen, daB hier die Kiefer nicht bodenstindig vor-
kommt. Nach dem 16. Jahrhundert wurden bisherige
Laubholzbdden mit Kiefer aufgeforstet, und zwar nach
den Forschungen R. VANSELOW’S (1920, 1928, 1933
und 1934) mit Herkiinften aus Thiiringen, aus dem
Harz und aus nicht niher bekannter Abstammung aus
Stiddeutschland. Insoweit es sich bei den Oberhessi-
schen Hohenkiefern um Thiringer Herk{infte handelt,
kénnten sie dem ostlichen Formenkreis zugehéren.

B. Die Geradheit der Stimme.

Sémtliche Stdmme aller Parzellen wurden gekluppt.
Dabei wurden die gekriimmten Stimme besonders
notiert, und zwar getrennt nach den beiden folgenden
Kriimmungsursachen. Finmal handelt es sich um
lichtstrebige Langkriimmungen, hier kurz,,L" bezeich-
net, und zum anderen um Kurzknicke aus den Ast-
quirlen heraus, ,, K. Diese sind die Folge unvoll-
kommener Streckung von’ Seitentrieben, die sich als
Ersatz ausgefallener Spitzentriebe oder nach Schadi-
gungen der Spitzenknospen aufwirts biegen. Tabelle 2
zeigt die Aufnahmeergebnisse, umgerechnet in 9%, der

" Stammzahl der betreffenden Parzelle.

Hierbei wurden nur die Randparzellen 1% nicht
fortgelassen, auch alle ibrigen ohne Riicksicht auf
groflere oder geringere Stammzahl (Dichtstand) zur
Mittelbildung herangezogen. Auch die Einzelstamm-
absaaten wurden eingeschlossen.. '

Die ostpreufBlischen und die Schwarzwald-
herkiinfte haben die geringsten Anzahlen ge-
kriimmter Stdmme beider Kriimmungstypen. Den-
selben niedrigen Wert zeigt Schontal/Westpr., eine
Herkunft, die allerdings nur mit einer Parzelle ver-
treten ist. Die héchsten Zahlen kommen, statistisch
gesichert, bei den Rhein-Main-Kiefern vor. Das
entspricht wiederum den Ergebnissen der Aufnahme
1942. Formeigenschaften lassen sich also frithzeitig
testen. :

Die Herkiinite aus den 6stlichen Mittelgebirgen und
im westlichen Hiigelland schneiden keineswegs mit
besonders niedrigen Wuchsfehlern ab.

Bei blockweiser Auswertung der Anzahlen gekrimm-
ter Stamme (K-Kuicke) ergaben sich die Differenzen:
Schwarzwald gegeniiber Rhein-Main-Ebene (siehe
Tabelle 2a.)

Beim Randblock (1) ist die Differenz noch weit
groBer, hier haben die Rhein-Main-Kiefern besonders
stark reagiert, wihrend die Schwarzwaldherkiinfte
kein anderes Verhalten zeigen wie in Flichenmitte. -

Auf 2 Ergebnisse sei noch hingewiesen, ndmlich auf
Unterschiede der Einzelstammabsaaten und auf das
stark unterschiedliche Verhalten der Rhein-Main-Kie-
fern am Fliachenrand (Parzellen 1—7) gegeniiber der
Flichenmitte.

Einzelstimme. Die Einzelstammabsaat Nr. 36
aus Forbach IT, Schwarzwald, schneidet mit nur 6,29%,
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K und 1,69, L, tbri-
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Tabelle 2.

gens auch die Absaat

Anzahl gekriimmter Stdmme in % der Stammzahl

33;11:1 Sgtsrléise;gihmef%ré: Herkunfisgruppen Kurzknlij}:ke LK Langkri’xm(x)}lungen,,L‘f
stande mit 3,0 X und Ost Son (o )
2,1 L so ausgesprochen YStPreuben (Masuren
fehlerfrei abg dgﬁ' man Parzellen 6,9 £ 1,96 4,4 £ 075
daran denken kann, S¢hwarzwald
diese Spitzentypen in 2 Parzellen 93 & 21 53 & L5
Pfropfplantagen zu Ostliche Mittelgebirge
vermehren. Das wiirde #©27ellen 18,2 L 1.2 729 £ 15
i e . Westliches Hiigelland
gelgenuber egller tNeu (Langensteinbach und Lauterbach)
S T
. . Ostschlesien
bekion erston Sobritte, 2 Peellen £ o7 o2k 28
. ’ Niederschlesien
utoren Erschemunge. 320 133E 34| 20 01
. o Schoéntal (WestpreuBen)
bllgied%acl\lfggrilrmeunnd r Parzelle 79 78
schaftspriifung, sind Fg;;gferg 13,7 50
hier bereits getan. Es Brandenbur ’ '
. . . _ en g
liegt ein Prufungs 4 Parzellen 214 1o 10,0 + 3.0
ergebnis vor, ufnd die- (Variation 9,1 — 15.0) 4o — 15,3)
s€s .kann nun tir den Goddenstedt/Hannover 21,2 + 2,5 12,4 &+ 3,0
dritten Zuctltungs- 2 Parzellen
schrittausgeniitzt wer- py .0 nroin Ehene
den, d.h. fiir die An- ;1 parzellen 258 £ 41 20,5 £ 4.3
lage einer sekundiren (Variation 9,4 — 68,9) (8,5 — 54,2)
Vermehrungsplantage.
Auch innerhalb der Tabelle 2a.
in-Main-Ki . Block
k%ﬁle;inMalieiile%? Irll_ Parzellen Nr, (N.;C 12)7) (Nr. (82—)—19) (Nr. z(g)—zg) (Nr. 3(3)—39) (Nr. ig)—@)
zelstamn;absaaten, er- Igeri@@nge %?Wali\zdw?ld 9,3 16,8 4.8 6,2 —
hebliche Abweichup- HeLFunite Khein-vain-
genhcvgm ‘Mittelwert Ebene 08,9 347 293 257 -
vor, und zwar 9,4% ﬁ%ii?fenz%%ff 59,6 17.9 14,5 15,5 —
Q : - 1 ere ierenz
gf u]gldtS’S /o é[;) b;’é {auBer Randblock (1)) 15,97
en besten, 31,8% Streuung der Differenzen| sg = 1,0

und 54,3% L bei den
schlechtesten Parzel-
len. Schon bei den fritheren Aufnahmen im jugend-
lichen Alter ergaben die Einzelstammernten erheblich
groBere Abweichungen als die Bestandsernten.

Verhalten am Flichenrand und in Flidchen-
mitte. Bei den ostpreuBischen und Schwarz-
wilder Kiefern ergeben die Parzellen am Flachenrand
(Nummern 1—7%) und in Flichenmitte keinen Unter-
schied. Sie sind also hinsichtlich der Geradheit der
Stimme umiweltstabil. Die Rhein-Main-Kiefern
dagegen erweisen sich als umweltlabil. Schon R.
VanseELow machte auf diese Umweltempfindlichkeit
aufmerksam (1928). Er stellte fest, daf3 oberhessische
Kiefernstinde (deren Herkunft nach seinen Ermitte-
lungen teilweise ,,stiddeutsch’’ war) auf Buntsand-
steinboden geringen Schiefstand und wenig Kriim-
mungen hatten, auf LéBboden aber groBen Schiefstand
und maximale Krimmungswerte.

Die Randparzellen 1—7 sind, wie erwihnt, auf ver-
néBtem Boden, im Seitenschatten des angrenzenden
Altholzes, in den ersten Jahren schlecht angewachsen
und liickig geblieben. Auf diese ungiinstigeren Boden-
bedingungen zeigten die Rhein-Main-Kiefern eine sehr
starke Reaktion. Wihrend ihr Mittelwert der Kurz-
knicke 25,8%, und der Langkriimmungen 29,59%, be-

trdgt, treten anf Parzelle 6 (Randparzelle) 68,9% K’

Die Differenz ist gut gesichert (signifikant).

und 24,0% L auf. Parzelle 8 weist 34,7% Kund 25,89, L
auf. Besonders umweltlabil sind also die Ausheilun-
gen nach Wipféliriebverlust, schlechte Ausheilung
fithrt zu bleibenden Kurzknicken.

C. Das Ausheilungsvermégen nach Verlust
des Wipfeltriebes.

Um die Vorginge bei der Bildung und Streckung
von Ersatztrieben fiir den verloren gegangenen Leit-
trieb (oder nach Schidigung der Wipfelknospe) noch
eingehender zu studieren, wurden folgende Ermitte-
lungen gemacht. Die im vorigen Abschnitt mit ,,K*
bezeichneten unverheilten Kurzknicke, also verblie-
bene Kriimmungen, sind solche, die wirtschaftlich ins
Gewicht fallen.

Vielfach war der Vorgang der Bildung eines Ersatz-
triebes noch klar erkennbar, ein wirtschaftlicher Scha-
den aber micht eingetreten, weil die Aufrichtung des
Seitentriebes in die Senkrechte vollkommen erfolgt
war. Solche Falle wurden als K Typen gezihlt
(Schaden gleich o). '

Dariiber hinans mag es Fille geben, in denen die
Ausheilung so rasch und so vollstindig erfolgte, daB
ihr Vorkommen sich dem Auge heute verbirgt. Diese
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moglichen Fille entziehen sich der nachtriglichen Er-
mittelung.
Im Verhaltnis zwischen K- und Ky-Fillen zeigten die
Herkunftsgruppen Unterschiede, die in Tabelle 3 an-
. gegeben werden.

Es liegen 2 Typen vor. Bei den ostpreuBischen
und Schwarzwélder Kiefern sind stets die gut aus-
geheilten KyFalle in der Uberzahl, bei den Rhein-
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II. Die Resistenz gegen Schneedruck.

Bei der Kluppierung der Durchmesser aller Stimme
wurden diejenigen notiert, die Schneebruch oder
Schneedruck erlitten hatten. Die Schneeschiden sind
in Tabelle 5 in 9, der Stammzahl umgerechnet. Die
lickigen Randparzellen 1—% und die Parzellen mit
Stammzahlen {iber 15 0oo je ha wurden bei der Mittel-
bildung fortgelassen.

Tabelle 3.
‘ auf K-Knicke K,-Fille
Bei den Herkiinften aus Ostpreufien entfielen: 6,9 9.9
» " . ,, dem Schwarzwald entfielen: 9,3 13.8
v " ,» der Rhein-Main-Ebene entfielen: 25,8 7,2

Main-Kiefern die schlecht ausgeheilten X-
Knicke. Die Gesamtzahl der K- und Kg-Fille, also
das Vorkommen von Ersatztriebbildungen iiberhaupt,
ist bei den ostpreuflischen und Schwarzwilder Kiefern
weitaus geringer als bei den Rhein-Main-Kiefern.

Noch schérfer zeigt sich der Herkunftsunterschied
auf den ungiinstigen Randparzellen 1—7. Dort kom-
men bel einer ostpreuBischen Parzelle auf 8,89%
K-Fille 179, K-Fille. Bei einer Schwarzwilder Her-
kunft ist das Verhiltnis 10,3% K-Fille zu 17% K-
Falle, Es steigt also unter ungiinstigen Verhéltnissen
nicht die Zahl der schlecht ausgeheilten K-Fille gegen-
fiber der Flichenmitte, sondern nur die Zahl der gut
ausgeheilten K -Fille. Anders bei den Rhein-Main-
Kiefern. Sie haben auf 2 Randparzellen 68,9%, und
34,7% K-Knicke, aber nur 3,6 und 8,69, K,-Fille.
D. h. die Gesamtzahl der Wipfeltriebverluste hat sich
erhoht, nur wenige Fille werden aber gut ausgeheilt,

Es gibt Einzelstimme bei den Rhein-Main-Kiefern,
deren Absaaten das gute Ausheilungsvermdégen der
ostpreuBischen und Schwarzwilder Kiefern erreichen.
Auch bei der westpréuBischen Herkunft Schéntal und
bei Finzelstimmen aus Brandenburg ist dies der Fall.
Die ubrigen Herkunftsgruppen zeigen hoéhere Zahlen
von Kurzknicken als die Spitzentypen Schwarzwald
und Ostpreuflen, und geringere Anzahlen von gut
ausgeheilten Ky-Fillen.

Erginzend wurde noch eine Erhebung an je hundert
Stimmen der Parzellen durchgefiihrt, um festzustel-
len, ob K-Knicke an denselben Stimmen gehduft vor-
kommen. Das Ergebnis ist in Tabelle 4 zusammen-
gefaBt.

Tabelle 4.

eine Anzahl
Es wurde exmittelt bei je oo Stimmen von Stimmen |von Stimmen mit
- bei den Herkiinften mit nur 2 und mehr
1 K-Knick K-Knicken
% . %
OstpreuBische Herkiinfte 8,1 41,2 | 2,6 40,6
Schwarzwald-Herki{infte 10 0,6 3,3 £ 1,2
Herkiinfte aus der
Rhein-Main-Ebene 17,7 1,9 | 82 +£1,8

Das Auftreten mehriacher Kurzknicke an demselben
Stamm ist demnach bei den Rhein-Main-Kiefern hau-
figer. Die Stimme mit mehrfachen Kurz-Knicken
sind wohl als besonders empfindlich gegen Wipfel-
triebschiden anzusehen.

Die Schwarzwaldkiefern sind eindeutig iiber-
legen, auch gegeniiber den ostpreuBischen. Schnee-
druckresistenz kann also nicht ausschlieflich auf Fein-
dstigkeit beruhen. Denn die ostpreuBlischen Kiefern
sind den Schwarzwilder Kiefern in der Feindstigkeit
iiberlegen. Vielmehr muB es sich beim Zustandekom-
men der Schneedruckiestigkeit um komplexe Ursachen

Tabelle 3.
Anzahl der
Stimme mit
Herkiinfte Schneebruch oder] — Gesamistammzahl
Schneedruck in %, je ha
der Gesamtzahl
%

Schwarzwald
3 Parzellen 5,5 40,7 9 664 £ 1 872
Ostl. Mittelgebirge
3 Parzellen 9,8 1,6 | 10293 41 597
Ostpreullen
3 Parzellen 15,7 &= 2,7 | 10537 & 1 378
Ost-Schlesien
2 Parzellen 11,8 £ 1,5 9 30341 330
Nieder-Schlesien
2 Parzellen 11,0 £ 1,4 | 12477 £ 2 717
Brandenburg
2 Parzellen 18,8 + 4,7 { 10780
Rhein-Main-Ebene
6 Parzellen 19,I 4 3,3 0425 + 974

handeln. Zu denken ist an groBere Holzfestigkeit der
Stimme oder groBere Elastizitdt der Aste bei den
Schwarzwilder Kiefern. Wir kommen bei der Erdrte-
rung der einzelnen Typen am Schlusse hierauf noch-
mals zuriick.

Die Herkiinfte aus den &stlichen Mittelgebirgen lie-
gen zwischen den Schwarzwilder und ostpreuBischen
Herkiinften. Schlesische Kiefern verhalten sich etwa
wie die ostpreuBischen. Am schlechtesten schneiden
die Herkiinfte aus der Ebene, Brandenburg und Rhein-
Main-Ebene ab.

Man kann sagen, daB auch die Tieflagenherkiinfte
nicht allzu hohe Schneedruckschiden erlitten haben.
Aber das Bild wird schirfer und klarer, wenn wir wieder
die Randparzellen vergleichend heranziehen. Dort trat
der Schneedruck bei den Rhein-Main-Kiefern mit 33,1
und 42,3% geschidigter Stimme auf, wihrend die

‘ostpreuBische und die Schwarzwilder Kiefer in ungfin-

stiger Randlage (im Windschatten des westlich an-
grenzenden Altbestandes) sich nicht anders verhalten
als in Flichenmitte.
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Die Herkiinfte Schontal (WestpreuBen) und Nirn-
berg sind nur mit je 1 Parzelle, und zwar mit Stamm-
zahlen iiber 15 000 vertreten. Sie wurden daher in der
Tabelle nicht aufgefihrt. Ihr Anteil an Schneedruck-
stimmen entspricht etwa dem der ostpreufliischen Her-
kiinfte. Auch die Parzellen mit Absaaten aus Ober-
hessen (Lauterbach) und Langensteinbach bei Karls-
ruhe eigneten sich nicht fiir die-Errechnung eines Mit-
tels, da es sich zumeist um Einzelstammabsaaten han-
delte. Eine Bestandsabsaat aus Lauterbach/Ober-
hessen schnitt mit 26,49 Schneedruck ziemlich
schlecht ab. -
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und begriiBt. Dem geringeren Anteil an unterdriickten
Stdmmen entspricht beiden ostpreufBlischen und Rhein-
Main-Kiefern ein héherer Anteil an stirkeren Durch-
messern. Bei diesen Herkiinften hat sich der Aus-
scheidungskampf zugunsten der stirkeren Stdmme
bereits entschieden. Der mittlere Durchmesser und
die Kreisfliche pro ha riicken dadurch in die Hohe.

B. Die Kreisfldche pro Hektar. »
Aus den Durchmessern in Brusthéhe wurde die
Kreisfliche pro ha berechnet. Auch bei Ermittelung
dieser GroBe muBten die luckigen Parzellen 1—7 und

Tabelle 6.
Anzahl der Stirame in den Durchmesserklassen {cm)
o Stammzahl | o0—2 cm
Herkiinfte pro ha Tom 2—3 3—5 5—7 7—9 Q—II | II—I3 | I3~—X5 | I5—17
% % % % % % % % %
Schwarzwald
Langenbrand 50431 14,7 8,8 | 23,0 | 21 16,3 | I4,5 1,7
Kaltenbronn 11090 30,0 9,0 | 20,5 | 19,4 | 14,6 | 5.7 I,I
Forbach II r1960 24,6 13,8 | 23,7 | 21,1 | 13,9 2,2 1,8
- 23,1 10,5 | 22,4 | 20,5 | 14,9 7.3 1,2
+ 4.5
Ostpreuflen
Bestandsabsaat I29I0 11,8 10,8 | 31,1 | 26,7 | 16,1 3,6
Griinheide, Wolfs-
bruch, Guscianka 10540 13,3 11,5 | 22,6 | 25,9 | 18,3 7,6 0,8
Griinheide 8162 11,1 7,6 | 23,0 | 23,7 | 20,5 | 12, 1,7 0,3
12,1 10,0 | 25,6 | 25,4 | 18,3 7,8 0,8 0,1
£ 0,69
Rhbein-Main Ebene .
Babenhausen 5I70 7,1 8,0 | 20,3 | 32,1 | 24,5 7,% 0,9
Darmstadt 8139 7.4 8,6 | 20,3 | 27,2 | 24,6 | 10,9 1,0
Landstubl/Nord 10860 10,6 9,2 | 22,4 | 30,9 | 15,0 | 10,8 1,1
" 8722 I1,7 8,5 | 30,0 | 25,7 | 18,4 5,1 0,5
Jsenburg 11400 18,0 IT,1 | 22,2 | 21,7 | 16,9 8,1 1.4 0,4
Darmstadt 12260 13,7 12,6 | 30,3 | 26,7 | 13,5 3,2 0,2
11,4 9.7 | 243 | 27,4 | 188 | 75| 08| o1
+ 1,69

1 Langenbrand hat geringere Stammzahl.

Wie schon bei den Qualitdtseigenschaften, zeigen
auch hinsichtlich der Schneedruckresistenz Einzel-
stimme stérkere Abweichungen vom Herkunftsmittel.
Die besten Absaaten kommen den Spitzentypen der
Gebirge nahe, die schlechtesten erreichen die hohen
Werte mancher Rhein-Main-Kiefern-Parzellen.

1I1. Die Wuchsleistung.

A. Die Verteilung der Stimme nach Durch-
messerklassen.

Die Tabelle 6 zeigt einen interessanten Unterschied
in der Verteilung der Stidmme nach Durchmesserklas-
sen. Beiden Herkiinften aus dem Hohen Schwarzwald
betrigt der Anteil der unterdriickten Stimmchen unter
2 cm Durchmesser fast ein Viertel aller Stimme. Das
ist doppelt soviel wie bei den Herkiinftenausder Ebene,
aus Ostpreuflen und aus der Rhein-Main-Ebene. Der
Unterschied ist statistisch gesichert. Die Folgerung
liegt nahe, dafBl die Schwarzwilder Kiefern in héherem
MaBe schattenertragend sind als die zum Vergleich
herangezogenen Herkiinfte. Bekanntlich wird diese
Figenschaft bei der natiirlichen Verjiingung benutzt

die allzu dicht stehenden Parzellen mit Stammzahlen
tiber 15000 pro ha fortgelassen werden, da sie unver-
gleichbar gewesen wiren.

Die Schwarzwaldherkiinfte und die dstlichen Mittel-
gebirgskiefern hatten nur 15,6 4- 0,74 qm und 15,8
&+ 3,57 qm Kireisfliche je ha. Alle iibrigen Herkunfts-
gruppen erreichen ungefihr den Wert der Kreisfliche
der ostpreuBischen Parzellen in Hohe von 22,5 - 1,21
gm pro ha. .

Die Gebirgskiefern sind also im 20jdhrigen Alter
langsamwiichsiger.

C. Die Héhenentwickelung.

Von jeder Durchmesserstufe wurden die Stamm-
hoéhen an 3 Probestimmen ermittelt und hieraus eine
korrigierte Héhenkurve mnach Durchmesserklassen
gezeichnet. (Siehe Tabelle 7, Seite 172).

Die Schwarzwilder Kiefern sind im Hshenwuchs
zuriickgeblieben. Da der mittlere Durchmesser durch
die groBe Anzahl der unterdriickten Stimme (bei den
Schwarzwilder Kiefern ein Viertel der Stammzahl)
herabgedriickt ist, sei noch ein Vergleich der Hohen
der stirkeren Durchmesser gezogen. (Tabelle 8.)
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Tabelle 7.
: fiir denmitt- | eine Hohe
Hieraus ergab sich bei den Herkinften leren Durch- | des Mittel-
(auBer den Randparzellen 1—7) messer stammes
<m m
I.OstpreuBen
(6 Parzellen) 5.3 5,3
II. Hohenkiefer der 0stlichen
Mittelgebirge (Riesengeb.,
Fichtelgeb., Bayer. Wald)
3 Parzellen 444 - 5,0
III. Nichtbodenstédndige
Hoéhenkiefernder west-
lichen Mittelgebirge (Lan-
gensteinbach, Lauterbach) 5 Par- 5,2 5,3
zellen
IV. Héhenkieferndes Hohen
Schwarzwaldes (Kalten-
bronn,Langenbrand, Forbach II)
3 Parzellen 4.7 4,5
V. Rhein-Main-Kiefern ’
(9 Parzellen) 5,T 5,0
Tabelle 8.
Herkiinfte Zugehdrige Hohen zu den Durchmessers"cufen
I0¢em ] 1z cm
Ostpreuflen 6,7 +o,17m | 7,1 £o0,28m
Ostl. Mittelgebirge 7,1 0,20m | 7,3 20,0 m
Westl. Mittelgebirge 6,7 +0,14m | 7,34 o0,317m
Schwarzwald 6,1 --0,37m | 6,5 +0,22m
Rhein-Main-Kiefern 6,4 +0,16m | 6,0 +0,23m

Die Schwarzwilder Kiefern zeigen, auch wenn man
die Hohen der Stimme mit stirkeren Durchmessern

vergleicht, ein Zuriickbleiben hinter den anderen Pro-

verienzen. Am vorwiichsigsten sind die Ostpreufischen
Kiefern und die Hohenkiefern der Mittelgebirgslagen.

Es fragt sich jedoch, ob die Schwarzwilder Kiefern,
trotz ihrer Langsamwiichsigkeit in der Jugend, im
spateren Alter aufholen werden. Bekanntlich gibt es
Typen, die in der Jugend rasch wachsen, und spéter
nachlassen. FEin Beispiel hierfiir ist die Banks-Kiefer.
Die Schwarzwilder Kiefern kénnten zu einem Typus
von umgekehrtem Verhalten gehoren.

Um dies zu untersuchen, wurden die Lingen der
Jahrestriebe gemessen und Zuwachskurven graphisch
aufgetragen. Eshat den Anschein, als ob die Zuwachs-
kurven der ostpreuBischen Kiefern gleichmiBig iiber
denen der Schwarzwilder Kiefern liegen. -Dagegen
zeigen die Zuwachskurven der Rhein-Main-Kiefern
schon im 20jahrigen Alter ein Nachlassen, die der
Schwarzwilder Kiefern aber ein progressives Anstei-
gen. Es ist nicht ausgeschlossen, daf die Schwarz-
wilder Kiefern demnichst mit ihrer Kurve die der
Rhein-Main-Kiefern fiberschneiden werden.

Fiir die Entwicklungskurven der Lebewesen, unter
anderem auch der Bdume, hat G. BACKMAN Gesetz-
miBigkeiten abgeleitet. Nach seinen Formeln werden
die Kurven der verschiedenen Herkunftsgruppen z.Zt.
bearbeitet. Die Ergebnisse werden in einer folgenden
Mitteilung behandelt werden.

Wenn hier von einem Nachlassen des Hoéhenzu-
wachses der Rhein-Main-Kiefern die Rede war, so ist
dabei zu beriicksichtigen, daB sie sich auf der Versuchs-
fliche in goo m Seehéhe auBerhalb ihres Optimums
befinden. In ihrem eigenen Wachstumsgebiet kénnen
diese (Warme gewohnten) Herkiinfte ein anderes Ver-
halten zeigen. Das kann erst pach Vergleichsmessun-
gen auf verschiedenen Standorten beurteilt werden.

W. ScuMIDT:

Der Ziichter

Zusammenfassung und Erérterung
der Ergebnisse,

Die Kaltenbronner Versuchsfliche, in goo m Seehohe
im Nord-Schwarzwald gelegen, ist eine der 12 Grof-
flichen, die 1936 zur Priifung von Kiefern-
Herkinften und Finzelstammnachkommen-
schaftenangelegt wurden. Im ganzen sind 3 Millionen
Pflanzen verwandt worden, um statistisch gesicherte
Ergebnisse zu erhalten. Die erste Aufnahme wurde
1943 verdffentlicht (W. Scamipt, Inmtersylva 1g43).
Die jetzige Aufnahme 1953 in Kaltenbronn fithrte zu
folgenden Ergebnissen:

‘1. Frithteste. Aus dem Vergleich der beiden
Aufnahmen 1943 und 1953 148t sich ersehen, welche
Figenschaften bereits im jiingsten. Alter erkennbar
sind. ‘

2. Individualauslese. Gegeniiber den Durch-
schnittswerten der Herkiinfte heben sich Einzelstamm-
absaaten mit iiberlegenen Testwerten heraus. Diese
stehen als Ausgangsmaterial fir Pfropfplantagen zur
Verfiigung. Da sie bereits gepriift sind, kénnen sie
nunmehr fiir Vermehrungsplantagen dienen.

3. Die Herkiinfte. Der &stliche und der
westliche Formenkreis. Beziiglich einiger Eigen-
schaften unterscheiden sich die Herkiinfte aus Ost und
West. Zum Beispiel ist ein feinfdstiger &stlicher
und ein starkdstiger westlicher Formenkreis
erkennbar. Wahrscheinlich wurde der Beastungs-
typus schon von den Urrassen mitgebracht, die nach
der Eiszeit aus ihren Riickzugsgebieten im Osten und
Westen nach Mittel-Europa zuriickwanderten. Riick-
zugsgebiete der Pflanzenwelt wihrend der Eiszeiten
waren das heutige Stid-RuBland, die Karpathen- und
Balkanlinder im Osten und andererseits das Pariser
Becken im Westen (G. & C. DuBoris, 1937, F. FirBas,
1949, E. A. MALYGINA, 1931, E. Pop, 1929 und 1936).
Interessant ist fiir unsere Vorstellungen von der Na-
turauslese, daB sich der voreiszeitliche Unterschied
zwischen dem stlichen und westlichen Material offen-
bar erhalten hat. Er wurde durch értliche Auslese auf
den besiedelten Standorten nicht verwischt. Das war
nicht einmal in den Schneelagen des Hohen Schwarz-
waldes der Fall; in denen man eine Auslese der Schwarz-
waldkiefer auf Feindstigkeit durch Schneedruck hitte
erwarten kénnen.

Ganz allgemein sind ja die westlichen von den &st-
lichen Pflanzenrassen verschieden, so bei Stipa pen-
nata, bei den Anemonen aus der Pulsatitla-Gruppe, bei
den Potentillen um Poientilla arenaria u. a.

Es erscheint zuniichst etwas erstaunlich, daB die
Kiefern des Hohen Schwarzwaldes, also Gebirgskie-
fern, starkastig sind. Tatsichlich weichen sie hierin
nicht von den anderen westlichen Kiefern ab. Sie sind
aber trotzdem schneedruckfest! Nur 5,53% der
Stamme haben Schneedruckschiden davongetragen,
bei den &stlichen Mittelgebirgskiefern sind es 9,8%,
bei den ostpreuBischen Kiefern 15,7%. Die Schwarz-
waldkiefern verdanken ihre Schneedruckiestigkeit, da
sie nicht feinistig sind, offenbar anderen Faktoren.
Zu denken ist z. B. an gréBere Holzdruckiestigkeit
(W. SceMIDT, 1030) oder héhere Elastizitit der Aste.

Bei starkistigen Rassen, zu denen auch die Kiefern
des Hohen Schwarzwaldes gehodren, kann auf duflere
Erziehungsmittel nicht verzichtet werden, um Fein-
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dstigkeit zu erzwingen. Man wird also den Pflanz-
verband eng genug wihlen missen, auflerdem ist die
Schwarzwald-Kiefer besonders schattenertragend und
daher leichter im Halbschatten bei natfirlicher Ver-
jingung zu erziehen als andere Herkiinfte. Unsere
Aufnahme 1953 zeigte, daB ein Viertel aller Stdmme zu
den Unterdriickten gehorte, die in der Durchmesser-
klasse unter 2 cm bis zum 2o0jdhrigen Alter am Leben
geblieben waren.

Im nordlichen Skandinavien und in hoheren alpinen
Lagen ist Erziehung im Dichtstand werniger vordring-
lich. Im extrem kalten Klima wird das Wachstum
der Aste gehemmt. Auch starkistig veranlagte Her-
kiinfte werden dort durch Wirmemangel feinistiger.
(W. ScHMIDT, 1940).

Da in den genannten Kaltgebieten alle Stimme rela-

tiv feindstig werden, und zwar schon durch den dulleren
EinfluB des Warmemangels, so konnen sich dahinter
verschiedenste individuelle Erbanlagen fiir Astigkeit
verbergen. Diese Rassen werden hinsichtlich "der
Beastung ungleichmifBig sein. Eine kiinstliche Selek-
tion hat groBe Aussichten! Die verschiedene Veran-
lagung wird deutlich, wenn wir solche Herkiinfte aus
kaltem Klima auf einem wirmeren Standort anbauen.
Die Versuchsfliche Kaltenbronn liegt auf einem war-
men Siidhang. Die Kaltenbronner Kiefer stammt aber
sehr wahrscheinlich von den kalten Hochmooren des
Nord-Schwarzwaldes, kann also sehr wohl Ahnlich-
keiten mit hochalpinen oder nordschwedischen Kiefern
haben. Ebenso wie die Individualauslese, die B. LinD-
uisT in Nordschweden einleitete, verspricht eine
Auslese auch im Hochschwarzwald Erfolge.

Es wire kurz noch auf die ,,Spitzkronigkeit* einzu-
gehen. Hierzu miifite die Kiirze der Aste und das
Herabreichen der begriinten Krone gemessen werden.
Auf unserer Versuchsfliche ist eine solche Messung
wegen des dichten Standes nicht ausfithrbar. Um diese
Eigenschaften zu messen, miissen Nachkommenschafts-
priifungen in weitstindigem Verbande erfolgen. Auch
bei der Auswahl von Mutterstimmen empfiehlt es sich,
weniger in geschlossenen Bestinden zu suchen, als
vielmehr in locker stehenden Naturverjiingungen, um
von der Beeinflussung durch dichten Stand befreit zu
sein. Oberforstmeister FREWERT-Kaltenbronn wies auf
geeignete Beispiele in Naturverjingungen hin.

Inwieweit ein Zusammenhang zwischen der in un-
serem Falle gemessenen Dicke der Seitendste und der
Kiirze der Aste besteht, miiBte durch Anlage weit-

stdndiger Anbauflichen oder Pfropiplantagen noch

ermittelt werden.

Als weitere Qualitdtseigenschaft Wurde auBer
der Feindstigkeit die Geradheit der Schifte unter-
sucht. Durch den héchsten Prozentsatz gerader
Stdmme und guter Ausheilung von Wipfel-
schidden (ochne Knickbildung) zeichneten sich die
Schwarzwilder und die ostpreufischen Kiefern aus.
Beide sind hierin Spitzentypen.

In der Wuchsleistung bleiben die Schwarzwald-
kiefern und die ostlichen Mittelgebirgskiefern zuriick.
Ibre Stamm-Kreisfliche pro Hektar betrigt nur 2/,
von der Leistung der ostpreuBischen Kiefern und der
anderen Herkiinfte der Ebene. Unter den &stlichen
Mittelgebirgskiefern treten Schwankungen, mit Aus-
schldgen nach oben auf (was in der Fehlergrofe zum
Ausdruck kommt).

Der Zichter, 24. Band

Kiefernherkiinfte und Einzelstammabsaaten auf der Versuchsfliche Kaltenbronn.

173

Priift man die Frage, welche anderen Herkiinite als
Ersatz fur die Kiefern des Hochschwarzwaldes in Be-
tracht gezogen werden konnen, so gibt der Versuch
folgende Anhaltspunkte. Es braucht nicht betont zu
werden, daf selbstverstdndlich die Kiefern des hohen
Schwarzwaldes als bodenstindiger Spitzentyp erhal-
ten bleiben miissen. Nur bei Samenknappheit und bei
Ausdehnung des Kiefernanbaues kann die Vermehrung
anderer Herkiinfte in Frage stehen. '

Die &Sstlichen Mittelgebirgskiefern tbertreffen die
Kiefern des hohen Schwarzwaldes an Feindstigkeit,
sind aber an Stammgeradheit unterlegen. Teilweise
haben sie mehr Zuwachsenergie.

Die ostpreuBischen Kiefern verbinden héchste
Qualititseigenschaften mit hoher Zuwachsenergie.
Thre Schneedruckfestigkeit kann durch Auslese ver-
bessert werden, wenn diejenigen Einzelstamme durch
Pfropfung vermehrt werden, die den Schneedruck gut
iiberstanden haben.

Die Kiefern des hohen Schwarzwaldes stellen einen
bodenstdndigen Spitzentyp dar, der bereits eine Reihe
von erwiinschten Eigenschaften hat, und dessen Fein-
istigkeit und Wuchsenergie noch durch Individual-
auslese verbessert werden kann. Die Langsamwiich-
sigkeit der Schwarzwaldkiefern in der Jugend braucht
nicht im Alter anzuhalten! Dies scheint sich bei der
Auswertung der Hohenzuwachskurven bereits jetzt,
im 20jdhrigen Alter, zu ergeben. Es wurden die Lingen
der Jahrestriebe gemessen und danach die Zuwachs-
kurven graphisch-aufgetragen. Thr Verlauf scheint
darauf hinzudeuten, daB die Schwarzwaldkiefern die
Kurve der Rhein-Main-Kiefern {(nicht der ostpreuBi-
schen) tiberschneiden werden. Es scheint sich also bei
den Kiefern aus dem Hochschwarzwald um einen an-
fangs langsamwiichsigen, spiter aber nachholenden
Typus zu handeln, wihrend die Rhein-Main-Kiefern
in goo m Seehohe kein Optimum finden undim 2ojih-
rigen Alter bereits nachlassen. Solche Typenunter-
schiede sind auch durch die Untersuchungen von
O. ScEROCK und K. STERN (1953) an Einzelstimmen
wahrscheinlich gemacht worden. Im Extrem brauchen
wir nur an die Holzart Bankskiefer zu denken, die mit
ihrem rasch begmnenden spiter aber stark nachlas-
senden Wachstum den einen Typus darstellt, wihrend
der Gegentypus langsamen Wachstumsbeginns und
spiteren Aufholens etwa -durch die Kiefernrasse des
hohen Schwarzwaldes vertreten sein kénnte. Eine
eingehendere Untersuchung ist nach den BACKMANN-
schen Wachstumsformeln im Gange. Die Ergebnisse
sollen in einer folgenden Mitteilung behandelt werden.

4. Standortsempfindlichkeit. Innerhalb der
Versuchsfliache Kaltenbronn haben die Randparzellen
1—7 abweichende Bedingungen. Der Westrand, im
Schatten des angrenzenden Altholzes, war vernift,
das Wachstum dieser Parzellen geringer und lickig.
Die Parzellen 1—7 sind daher zur Mittelberechnung
nicht herangezogen worden. Ihr Vergleich mit den
Parzellen in der Flichenmitte gibt aber folgenden
Aufschlufl. Die Schwarzwilder und ostpreuBischen
Herkiinfte erweisen sich als umweltstabil, die
Rhein-Main-Kiefern als labil. Die Werte der Ge-
radheit der Stdmme und der Schneedruckresistenz
sind bei den Schwarzwilder und ostpreuBischen Her-
kiinften kaum unterschiedlich, wenn man Randparzel-
len mit Parzellen in Flichenmitte vergleicht. Bei den

Iz
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Rhein-Main-Kiefern dagegen -traten auf den Rand-
parzellen 68,9 und 34,7% Knickbildungen nach Aus-
fall des Hohentriebes auf, wihrend der mittlere Wert
nur 25,89% betrigt. Und die Rhein-Main-Kiefern
haben auf den Randparzellen 33,1 und 42,3% Schnee-
druckschéden, gegeniiber einem Mittelwert von 19,19%,.
Sobald also ungiinstigere Bedingungen auftreten,
reagieren die Rhein-Main-Kiefern sofort darauf. Auf
der Vergleichsfliche Bodenwohr im Kreise Regens-
burg/Bayern wurde schon im g5jihrigen Alter als
Ergebnis des Schneedrucks des Jahres 1939/40 festge-
stellt, daB die ostpreuBlischen Kiefern fast ohne Scha-
den durchgekommen waren, wihrend die Rhein-Main-
Kiefern sehr stark gelitten haben. Es wurden in diesem
Jahre 40000 im Holz der bodenstindigen Kiefern-
rasse im Forstamt Bodenw6hr (400 m Seehdhe) durch
Schnee gebrochen oder geworfen.

R. VANSELOW (1034) zeigte, dall umwelilabile
Kiefernrassen in Oberhessen auf Buntsandstein ge-
ringen Schiefstand und eine geringe Anzahl von Kriim-
mungen aufwiesen, wihrend dieselben Herkiinfte auf
LoBboden starken Schiefstand und maximale Kriim-
mungen hatten. Dieser Umstand kann bei der An-
erkennung (duBeren Beurteilung) von Bestinden zu
Tauschungen fithren, Unter giinstigen Umweltbe-
dingungen werden die Erbanlagen verschleiert.

Mawria Horr:

Der Ziichter
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Anatomische Untersuchungen an Weizenspelzen und -kérnern
verschiedener Polyploidiestufen als Vorarbeit fiir die Bestimmung
prahistorischer Funde.

Von MARIA HOPF,

Mit 2 Tafeln, 3 Textabbildungen und 7 Tabellen.

In dem Male, wie die genaue spezifische Bestim-
mung der einzelnen Getreidegattungen, ja hiufig auch
ihre subspezifische Differenzierung zur Deutung kul-
turhistorischer und phylogenetischer Fragen an Wert
gewann, machte sich das Bediirfnis geltend, neben den
duleren, morphologischen, auch solche Merkmale mit
einbeziehen zu kénnen, die selbst bei spérlichem oder
schlecht erhaltenem Material eine Entscheidung
erméglichen. Dazu boten sich anatomische Merkmale;
und es galt hier, in konserviertem — z. B. getrockne-
tem, verkohltem usw. — Zustande gut meBbare, sowie
unter verschiedenen Aufenbedingungen in ihrer Aus-
bildung méglichst konstante, zahlenmiBig belegbare
Unterschiede zu finden. —

Fiir die verschiedenen Gramineengattungen wiesen
bereits NETOLITZKY, GROB und GHERASIM bei der
Untersuchung von Ausgrabungsfunden darauf hin,
daB u. a. die Kieselablagerungen in den Epidermis-
zellen der Spelzen typische Unterschiede zeigen, und
in neuester Zeit zeigte GRASSME bei Nahrungsmittel-
priifungen, daB die MaBe der Lang- und Querzellen in
den Fruchtwinden der einzelen Weizenarten zur
Unterscheidung derselben verwendet werden kdnnen.
Da jedoch MaBangaben vielfach véllig fehlen oder fiir
Bestimmungszwecke unzureichend sind, wurden —
vorerst bei Triticum — folgende Messungen vorge-
nommen :

I. Kieselelemente aus der A) Hiillspelze (gluma)
B) Deckspelze (lemma)
C) Vorspelze (palea)

II. Spaltofinungen aller drei Spelzen.
III. Fruchtwandzellen (Lang- und Querzellen).

Das Material stammt aus dem Weizensortiment der
Forschungsstelle fiir Geschichte der Kulturpflanzen in
der Max-Planck-Gesellschaft, Berlin-Dahlem, und
setzt sich aus folgenden Herkiinften zusammen:

a) Tviticum boeoticum Borss. — Wild-Finkorn;

briichig ‘
T. 408* Angora 4 leg. BAUR
499 Angora6 ,,
500 Komiag ,
sor Konia § = boeoticum var. rufinigrum, leg.
Baur

b) Triticum monococcum L. — Einkorn; zahspindelig

T. 482 Dietingen, Wiirttemberg
502 Eskishehir, Unkraut, leg. BAUR
505 Escafia, Spanien
529 Serbien, weil
530 Serbien, rot )
550 Altheim, Nordbaden, Orig.

1 Sortimentsnummer.



