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Kiefernherkiinfte und Einzelstammabsaaten auf der Versuchsfl iche 
Kaltenbronn/Schwarzwald. 

Von W .  S G H M I D T ,  Hamburg-Bergedorf, 

Der Verfasser ffihrte 1934/35 eine Inventur der 
deutschell Kieferngebiete durch. Aus jedem Gebiet 
wurden mehrere bodenst~ndige Populationen und eine 
Anzahl yon fret abgeblfihtell Einzelst~immen beerntet. 
Die Auspflanzung des Materials von ca. 3 Millionen 
Pflanzen erfolgte auf 12 GroBfl~iehen in allen Klima- 
gebieten, um die Reaktion auf die Bedingungen kennen 
zu lernen. 8 Fl~ichen liegen in Westdeutsehtand, und 
zwar 
im bayerischen Forstamt Fischbachau, 13oo m h0eh, 

Alpen; 
im bayerischen Forstamt BodenwShr, 40o m hoch, 

bet Regensburg ; 
im bayerisehen Forstamt Wondreb, 6oo m hoch, bay. 

Oberpfalz; 
im wiirttembergischen Forstamt Schussenried, 40o m 

hoch, n6rdlich des Bodensees; 
im badischen Forstamt Ka!tenbronn, 9oo m hoch, 

Nordschwarzwald ; 
im hessischen Forstamt M6rfelden, Mainebene; 
im niedersiichsischen Forstamt Sellhorn, Ltineburger 

Iteide ; 
im holsteinischen Forstamf Neumiinster. 

Die Auspflanzung der Wiederholungell erfolgte im 
Blocksystem. Die Parzellen erhielten im allgemeinen 
die Abmessungen 2oX4 o m, um genfigellde Stamm- 
zahlen ohne st6rellde Randwirkungell bis ill ein sp~- 
teres Alter beobachtell zu k6nnen. Die Anlage erm6g- 
lichte es, die Einzelstammabsaaten mit den Herkunfts- 
durchschnitten ihrer Gebiete als Standard zu ver- 
gleiehen. 

Die N a c h k o m m e n s c h a f t s t e s t e  ffir e i n z e l n e  
f ibe r l egene  I n d i v i d u a l a b s a a t e n  zeigen heute, 
im ca. 2oj~hrigen Alter, dab hier eine geprfifte F 1 vor- 
liegt, die nunmehr in sekundfiren Pfropfplantagen ver- 
mehrt werden kanll. Gegenfiber der Antage von 
Prim~irplantagell bedeutet dies einen Zeitvorsprung 
voll einer Generation. 

Die T e s t w e r t e  ffir die B e s t a n d s a b s a a t e n  
gebell AufschluB fiber die I-Ierktinfte, die als Ausgangs- 
material ffir die Zfichtung entscheidende Unterschiede 
aufweisen. Je mehr in einer Klimarasse, infolge ihrer 
Einwanderungsgeschichte oder 6rtlichen Naturaus- 
lese, bestimmte Erbanlagen angereiehert sind, desto 
mehr fiberwiegen die Homozygoten fiber die Hetero- 
zygoten. Die Selektion einer Eigensehaff, wie Wuchs- 
energie, Feiniistigkeit oder Resistenz, vereinfacht sich, 
wenn die Ausgangspopulation bereits in mehreren 
anderen erwtinschten Merkmalen reinerbig ist. Die 
Verteilung der Genotypen bet Annahme eines Aus- 
gangsverhfiltnisses einer dominantell Anlage A yon 
1/lO, 2/lO usw., und tier elltsprechendell recessivell 
Anlage a roll 9/lO, 8/Io usw. ist bet freier Best~iubung 
die folgende : 

Es wird zu zeigen sein, welche tterkfinfte Anreiche- 
rungen erwfinschter Eigensehaftell aufweisen. Im fol- 
gendell werden die Ergebnisse der Aufnahme 1953 yon 
der Fl~iche K a l t e n b r o n n  ausgewertet. Die Testung 
nach Qualitiitseigenschaften, Wuchsleistung und 

Schneedruckresistellz ergab signifikante Unterschiede 
der tterktinfte und Einzelstammabsaatell. 

Die reinerbigen 
Ausgangstypen 
warer~ vorhandea 

mi t  Zehntelteilen 

A& aa 

WahrscheinIichkeit ffir das Auftreten ir~ der 
Population 

yon dem ~e rkmal  
freien Individuea 

yon l~erkmalstr~gern, bei (doppelt Reces- 
Daminanz des Gens A siven ) 
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% % % 

I 
2 

3 
4 
5 
6 
7 

8 
9 

I 18 
4 32 

19 42 
48 

25 50 
36 48 
49 42 
64 32 
81 i8 

Der Vergleich mit der frfiheren 
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Aufnahme (W. 
ScI=ImDL 1943) l~il3t ersehell, dab die Formeigellschaf- 
ten bereits im frtiheren Alter erkennbar sind. Eine 
befriedigende Auswertung der Gesamtfl~ichen ist nur 
bet Beibehaltung einheitlicher MeBverfahren mOglich. 
Die Verfahren sind auch ffir die Aufnahmen tier inter- 
nationalell Vergleichsfiiichen in 15 L~indern einheitlich 
ausgearbeitet worden. 

Die Auswertung erfolgte naeh B16ckell. Der west- 
f iche  Randblock (I) wurde zur Mitteibildung nicht 
herallgezogell. Ira Schatten des angrenzenden Alt- 
holzes war hier der Boden verniiBt, die Pflanzen wuch' 
sea lfickig und ungleichmiif3ig auf, so daft sie besonders 
hinsichtlieh tier Astigkeit und Wuchsleistung nicht 
vergleichbar waren. Ferner machte der dichte Stand 
einiger Parzellell, mit Stammzahlen fiber 15 ooo pro 
ha, diese unvergleichbar. Die fibrigen Parzellen haben 
Stammzahlen zwischen 9000 ulld 13 ooo pro ha. Sie 
sind vor der Aufnahme nicht durchgeforstet worden, 
aus Grfinden der Sicherung vor Schneedruck. Es 
kollnte bet den Messungell 1953 also die ganze Varia- 
tionsbreite erfaBt werden. 

I. Qualiditseigenschaften. 

~ s t i g k e i t ,  G e r a d h e i t  de r  S t ~ m m e  und das 
A u s h e i l u n g s v e r m 6 g e n  nach Verlust des Wipfel- 
triebes wurden wie bei der ersten Aufnahme getestet. 
Diese Formeigensehaftell erwiesen sich einer Frfih- 
testung zug~nglich. Die jetzigen Resultate weisen in 
dieselbe Richtung wie die der fffiheren Aufnahnlen. 

A. Die A s t i g k e i t .  
Im siebenj~hrigen Alter wurde die Astigkeit durch 

getrenntes Wiegell der Stature- und Astmassell all Pro- 
best~immen ermittelt. Das Verfahrell ergibt im jfin- 
geren Alter einen sehr guten Ausdruck, wena mail die 
Astmasse ill % der Stature-Masse, also dell Quotienten 
angibt. 

Dieser Test erwies sich im 2oj~ihrigen Alter, also im 
S t a d i u m  dichtestell Schlusses und der Astreinigung, 
als nicht anwendbar. Es muBte daher eta anderer 
Ausdruck gefundell werden. Nach Versuchen ver- 
schiedener Art wurde dem Vorschlag meilles Mitarbei- 
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ters M. SCI~RANK der Vorzug gegeben, in tier Stamm- 
h6he zwischen i --3 m s~mtliche Seiten/iste zu kluppen, 
die Summe der Astkreisfliichen zu berechnen und zum 
Stamminhalt (in I b i s  3 m ttShe) in Beziehung zu 
setzen. Diese etwas zeitraubende Messung wurde an 
je 5 gef/il!ten Probest/immen mittleren Durchmessers 
ausgeffihrt. Es erscheint zweekm~igig, bei der weiteren 
Anwendung der Methode mit mehr Probest~immen zu 
arbeiten, um eine bessere statistische Sicherung zu 
erhalten. 

Beim Vergleich der gefundenen Werte ft~r ,,Astig- 
keit" ergab sich, dab zwei  F o r m e n k r e i s e  unter- 
schieden werden k6nnen, ein f e i n / i s t i g e r  6 s t l i c h e r  
und  e in  s t a r k / i s t i g e r  w e s t l i c h e r  F o r m e n k r e i s .  
Auch die Gebirgskiefern des westliehen FormeR- 
kreises (Hochschwarzwald) sind stark~stig ! Das fiber- 
rascht nicht, da dieses Resultat bereits bei den frfiheren 
Aufnahmen im j ugendlichen Alter ermittelt Worden ist. 

Die Astkreisfl~che pro iooo cm 3 Stamm-Masse hat te  
ffir die t lerkunftsgruppen im einzelnen die folgenden 
Werte : 

Tabelle z. Astigkeit, 
H e r k f i n f t e d e s  6 s t l i e h e n F o r m e n k r e i s e s  

O s t p r e u B e n  (Masuren) 
3 Parzelten 
O s t l i c h e  M i t t e l g e b i r g e  
(Riesengebirge, Fichtelgebirge, 
Bayr. Wald) 3 Parzellen 
O s t s c h l e s i e n  (Murow) 
2 Parzellen 
N i e d e r s c h l e s i e n  
(Kath. Hammer, Kuhbrfick) 
2 Parzellen 

H e r k t i n f t e  d e s  w e s t l i c h e n  
F o r m e n k r e i s e s  

H o c h s c h w a r z w a l d  
(Kaltenbronn, Langenbrand, 
Forbach II) 3 Parzellen 
R h e i n - M a i n - E b e n e  
einschl. Pfalz 
6 Parzellen 
(Babenhausenl Isenburg, Darm- 
stadt, Landstuhl-Pfalz, und Wie- 
derholungen) 
B r a n d e n b u r g  
2 Parzellen 
(Eberswalde, Freienwalde) 

KreisfI~iche s~imflicher Seiten- 
&ate p ro  Iooo c m  a S t a m m i n h a l t  

in  der  Zone  1 - - 3  m v o m  
Erdboden 

c m  ~ 

6,6 4- 0,41 

7,4 4- 0,25 

6.~ • 0,74 

7,I 4- 0,25 
Mittel 6,8 2h 0,29 

9,5 4- 0,36 

%0 • 1,61 

9,1 4- 1,0 

Die Di f fe renzen  der  f6st igkei t  und  ibre  S t r e u u n g  w u r d e n  
bloekweise  b e r e c h n e t .  Es  e r geben  s ich die W e r t e  

Block  (I} (2) (3) (4) (5) 
Parzellen Nr. (Nr. x--7) (Nr. 8--19) (Nr. 20--29) {Nr, 30--39} (l~L 4o--43) 

6,75 6,75 6,78 
(5 Parz.) (4 Parz.) (5 Parz.) 

9.x 9,8 9,23 
(4 Parz.)  (4 Parz . )  (3 Parz . )  

6 s t l i c h e  
H e r k f i n f t e  -- 

w e s t l i c h e  
H e r k t i n f t e  - -  

Di f fe renzen  2,35 3,05 2,45 
Mi t t le re  Dif ferenz  2,62 
S t r e u u n g  der  Di f fe renzen  s d = 0,2 

Die Differenz is t gut gesichert (signifikant). 

Die Herldinfte aus dem Gebiet der H a n n 6 v e r -  
s e h e n  K i e f e r  (GSddenstedt bei Utzen) und aus dem 
w e s t l i c h e n  I - t i ige l land  konnten leider zu einer 
repr~sentativen Mittelberechnung aus diesen Gebieten 

nicht herangezogen werden, da nur je eine Bestands- 
ernte vertreten war. Von tier Herkunft  L a n g e n -  
s t e i n  b a c h im Vorland des Schwarzwaldes, (bei Karls- 
ruhe) waren nur Einzelstammabsaatert verwandt wor- 
den, die, wie noch zu zeigen sein wird, auch hinsicht- 
lich anderer Eigenschaften st~irkere Schwankungen 
aufweisen als Absaaten yon ganzen Best~nden. Ein- 
zelst~mme aus Best~nden im 0berhessischen ttfigel- 
land ( L a u t e r b a c h )  schwankten z. B, zwischen den 
Werten 7,3 und 9,1. Zu bemerken ist gerade ffir Ober- 
hessen, dab hier die Kiefer nicht bodenst~ndig vor- 
kommt. Nach dem 16. Jahrhundert wurden bisherige 
Laubholzb6den mit Kiefer aufgeforstet, und zwar nach 
den Forschungen R: VAI, ISELOW'S (1926, 1928, 1933 
und 1934) mit Herkfinften aus Thfiringen, aus dem 
Harz und aus nicht n~her bekannter Abstammung aus 
Sfiddeutschland. Insoweit es sich bei den Oberhessi- 
schen H6henkiefern um Thfiringer tterkfinffe handelt, 
k6rmten sic dem 6stlichen Formenkreis zugeh6ren. 

t3. Die  G e r a d h e i t  d e r  S t g m m e .  
S/~mtliche St~imme aller Parzellen wurden gekluppt. 

Dabei wurden die gekrfimmten Stgmme besonders 
notiert, und zwar getrennt Bach den beiden folgenden 
Krfimmungsursaehen. Einmal handelt es sich um 
lichtstrebige Langkrfimmungen, hier kurz , ,L" bezeieh- 
net, und zum anderen um Kurzknicke aus den Ast- 
quirlen heraus, ,,K". Diese sind die Folge unvoll- 
kommener Streckung von Seitentrieben, die sich als 
Ersatz ausgefallener Spitzentriebe oder nach Sch~di- 
gungen der Spitzenknospen aufw/irts biegen. Tabelle 2 
zeigt die Aufnahmeergebnisse, umgerechnet in % der 
Stammzahl der betreffenden Parzelle. 

Hierbei wurden nur die Randparzellen 1--  7 nicht 
fortgelassen, auch alle fibrigen ohne Rfieksicht auf 
gr6Bere oder geringere Stammzahl (Diehtstand) zur 
Mittelbildung herangezogen. Auch die Einzetstamm- 
absaaten wurden eingeschlossen. 

Die o s t p r e u l 3 i s c h e n  und die S c h w a r z w a l d -  
h e r k f i n f t e  haben die geringsten Anzahlen ge- 
krfimmter St imme beider Kriimmungstypen. Den- 
selben niedrigen Weft zeigt Sch6n ta l /Wes tp r . ,  eine 
Herkunft,  die allerdings Bur mit einer Parzelle ver- 
treten ist. Die h6chsten Zahlen kommen, statistiseh 
gesichert, bei den R h e i n - M a i n - K i e f e r n  vor. Das 
entspricht wiederum den Ergebnissen der Aufnahme 
!942. Formeigenschaften lassen sich also friihzeitig 
testen. 

Die tterkiinfte aus den 6stlichen Mittelgebirgen und 
im westtiehen Hfigelland schneiden ke~neswegs mit 
besonders niedrigen Wuchsfehlern ab. 

Bei blockweiser Auswertung der Anzahlen gekrfimm- 
ter St~imme (K-Knieke) ergaben sich die Differenzen: 
Schwarzwa!d gegenfiber Rhein-Main-Ebene (siehe 
Tabelle 2a.) 

Beim Randblock (i) ist die Differenz noch weit 
gr613er, hier haben die Rhein-Main-Kiefern besonders 
stark reagiert, w/ihrend die Schwarzwaldherktinfte 
kein anderes Verhalten zeigen wie in Fl~chenmitte. 

Auf 2 Ergebnisse sei noch hingewiesen, n~mlich auf 
Unterschiede der Einzelstammabsaaten und auf das 
stark unterschiedliche Verhalten der Rhein-Main-Kie- 
fern am Fliiehenrand (Parzellen 1--7) gegenfiber der 
FlXchenmitte. 

E i n z e l s t / i m m e .  Die Einzelstammabsaat Nr. 36 
aus Forbach II, Schwarzwald, schneidet mit nur 6,2% 
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K und 1,6% L, fibri- Tabelle 2. 

gens anch die Absaat 
Nr. 39 aus einem gan- 
zen ostpreussischenBe- 
stande mit 3,0 X und 
2,1 L so ausgesprochen 
Iehlerfrei ab ,  dab  man 
daran denken kann, 
diese Spitzentypen in 

Pfropfplantagen zu 
vermehren. Das wfirde 
gegeniiber einer Neu- 
anlage yon Plantagen 
einen erheblichen Zeit- 
vorsprung bringen. Die 
beiden ersten Sehritte, 
die Auswahl nach dem 
~iul3eren Erscheinungs- 
bild der Mfitter und 

die Nachkommen 
schaftsprfifung, sind 

hier bereits getan. Es 
liegt ein Prfifungs- 
ergebnis vor, und die- 
ses kann nun fiir den 

dritten Zfichtungs- 
schritt ausgenfitzt wer- 
den, d. h. fiir die An- 
lage einer sekund~iren 
Vermehrungsplantage. 

Auch innerhalb der 

Herkunftsgruppen 

O s t p r e u g e n  (Masuren) 
7 Parzellen 
S c h w a r z w a l d  
5 Parzdlen 

0 s t l i c h e  M i t t e l g e b i r g e  
4 Parzellen 
W e s t l i c h e s  H f i g e l l a n d  
(Langensteinbach und Lauterbaeh) 

5 Parzellen 
O s t s c h l e s i e n  
2 Parzellen 
N i e d e r s c h l e s i e n  
3 Parzellen 
S e h 6 n t a 1 (WestpreuBen) 
I Parzelle 

N t i r n b e r g  
I Parzelle 

B r a n d e n b u r g  
4 Parzellen 

G 6 d d e n s t e d t / H a n n o v e r  
2 Parzellen 

R h e i n - M a i n - E b e n e  
1i Parzellen 

Anzahl gekfiimmter St~imme in % der Stammzahl 

(Variation 

(Variation 

Tabelle 2a. 

Kurzknicke ,,K" 
% 

6,9 4-4- 1,96 

9,3 4- 2,z 

18,2 4- 1,2 

19,7 4- 1,8 

14,7 4- 0,7 

13,3 3: 3,4 

7,9 

I3,7 

12, I  4-4- 1,0 
9,1 -- 15,9) 

21,2 4- 2, 5 

25,8 4- 4 , I  
%4 -- 68,9) 

Langkrtimmungen.L'! 
% 

4,4 4- 0,75 

5,3 4- 1,5 

7,9 4- 1,5 

14,8 • 2,2 

6,2 4- 2,8 

2,9 4- o,17 

7,8 

5,0 

IO,O 4- 3,0 
4,4 - -  15,3) 

i2,4 ,2- 3, 0 

29,5 -b 4,3 
(8, 5 -- 54,2) 

Rhein- Main-Kiefern 
kommen, bei Ein- - 
zelstammabsaaten, er- Herkiinfte Schwarzwald I'l 9,3 
hebliche Abweichun- Herkiinfte Rhein-Main- 

Ebene 68,9 
gen yore Mittelwert 
vor, und zwar 9 ,4% Differenzen I 59,6 

Mittlere Differenz [ 
K und 8 ,5% L bei (auBer Randblock(1)) ] 
den besten, 31,8% K Streuung der Differenzenl sa = 
und 54,3% L bei den 

I Block (z) (2) 
Parzellen Nr. (Nr. I--7) (Nr. 8--19) 

/6.8 

34,7 

(3) 
(Nr. 20--29) 

17,9 

I5;97 
I,O 

(4) 
(Nr. 3o--39) 

4,8 6,2 

I9,3 21.,7 

I4,5 I5,5 

(5) 
(Nr. 40--43) 

schlechtesten Parzel, 
len. Schon bei den frtiheren Aufnahmen im jugend- 
lichen Alter ergaben die Einzelstammernten erheblich 
gr6Bere Abweiehungen als die Bestandsernten. 

V e r h a l t e n  a m  F l i i e h e n r a n d  und  in F l ~ c h e n -  
m i t t e .  Bei den ostpreuBischen und Sehwarz- 
w~tlder Xiefern ergeben die Parzellen am Flitchenrand 
(Nummern 1--7) und in Flgchenmitte keinen Unter- 
schied. Sie sind also hinsiehtlich der G eradheit der 
St~mme u m w e l t s t a b i l .  Die Rhein-Main-Kiefern 
dagegen erweisen sich als u m w e l t l a b i l .  Schon R. 
VANSELOW machte auI diese Umweltempfindlichkeit 
aufmerksam (1928). Er  stellte Iest, dab oberhessische 
Kiefernsffinde (deren Herkunft  nach seinen Ermitte-  
iungen teilweise ,,sfiddeutsch" war) auf Buntsand- 
steinboden geringen Sehiefstand und wenig Krfim- 
mungen batten,  auf L6Bboden aber groBen Schiefstand 
und maximale Krfimmungswerte. 

Die Randparzdlen  I - - 7  sind, wie erw~hnt, auf ver- 
n~tBtem Boden, im Seitenschatten des angrenzenden 
Altholzes, in den ersten Jahren schlecht angewachsen 
und lfickig geblieben. Auf diese ungfinstigeren Boden- 
bedingungen zeigten die Rhein-Main-Kiefern eine sehr 
starke Reaktion. W~thrend ihr Mittelwert der Kurz- 
knicke 25,8% und der Langkrfimmungen 29,5% be- 
tr~tgt, treten auf Parzelle 6 (Randparzelle) 68,9% K 

Die Differenz ist gut gesichert (signifikant). 

und 24,0 % L auf. Parzelle 8 weist 34, 7 % K und 25, 8 % L 
auf. Besonders umweltlabil sind also die Ausheilun- 
gen nach Wipfeltriebverlust, schleehte Ausheilung 
ifihrt zu bleibenden Kurzknicken. 

C. D a s  A u s h e i l u n g s v e r m 6 g e n  n a c h  V e r l u s t  
d e s  W i p f e l t r i e b e s .  

Um die Vorgiinge bei der Bildung und Streckung 
yon Ersatztrieben fiir den verloren gegangenen Leit- 
trieb (oder nach Sch~digung der Wipfelknospe) noeh 
eingehender zu studieren, wurden folgende Ernfitte- 
lungen gemacht. Die im vorigen Absehnitt mit  , , K "  
bezeichneten unverheilten Kurzknicke, also verblie- 
bene Kriimmungen, sind solche, die wirtsehaftlieh ins 
Gewicht fallen. 

Vielfaeh war der Vorgang der Bildung eines Ersatz- 
triebes noeh Mar erkennbar, ein wirtschaftlieher Scha- 
den aber nicht eingetreten, well die Aufrichtung des 
Seitentriebes in die Senkrechte vollkommen erfolgt 
war. Solche F~lle wurden als K0-Typen gez~hlt 
(Schaden gleich o). 

Dariiber hinaus mag es F~ille geben, in denen die 
Ausheilung so rasch und so votlst~ndig erfolgte, dab  
ihr Vorkommen sieh dem Auge heute verbirgt. Diese 
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m6glichen F~tlle entziehen sich der nachtr~glich6n Er- 
mittelung. 

Im Verhiiltnis zwischen K- und Ko-F~llen zeigten die 
Herkunftsgruppen Unterschiede, die in Tabelle 3 an- 
gegeben werden. 

Es liegen 2 Typen vor. Bei den ostpreuBischen 
und Schwarzw~lder Kiefern sind stets die g u t  a u s -  
g e h e i l t e n  K0-F~l le  in der Oberzahl, bei den Rhein- 

II. Die Res i s tenz  gegen Schneedruck.  

Bei der Kluppierung der Durchmesser aller St~imme 
wurden diejenigen notierL die Schneebruch oder 
Schneedruek erlitten hatten. Die Sehneeschiiden sind 
in Tabelle 5 ill % der Stammzahl umgerechnet. Die 
lfickigen Randparzellen I - -  7 und die Parzellen mit 
Stammzahlen fiber 15 ooo je ha wurden bei der Mittel- 
bildung fortgelassen. 

Tabelle 3. 

Bei den Herkfinften aus OstpreuBen entfielen: 
. . . . . . . .  dem Sehwarzwald entfielen : 
. . . . . . . .  der Rhein-Main-Ebene entfielen: 

auf K- Kuicke K0-F~ille 

6,9 ] 9,9 
9,3 I3,8 

25,8 7,2 

Kain-Kiefern die s c h l e c h t  a u s g e h e i l t e n  K- 
K n i c k e .  Die Gesamtzahl der K- und Ko-F~ille, also 
das Vorkommen VOlt Ersatztriebbildungen fiberhaupt, 
ist bei den ostpreuBischen und Schwarzw~ilder Kiefern 
weitaus geringer als bei den Rhein-Main-Kiefern. 

Noch scMirfer zeigt sich tier I-Ierkunftsunterschied 
auf den ungfinstigen Randparzellen i - -7 .  Dort kom- 
men bei einer ostpreuBischen Parzelle auf 8,8% 
K-Fglle 17% K0-F~ille. Bei einer Schwarzwglder Her- 
kunit ist das Verhgttnis Io,3~ K-Fgtle zu 17~ Ko- 
F~lle. Es steigt also unter ungfinstigen Verh~ltnissen 
nicht die Zahl der schlecht ausgeheilten K-F~ille gegen- 
fiber der Fl~ichenmitte, sondern nur die Zahl tier gut 
ausgeheilten K0-F~ille. Anders bei deft Rhein-3/fain- 
Kiefern. Sie haben auf 2 Randparzellen 68,9% und 
34,7% K-Knicke, aber nur 3,6 und 8,6% K0-F~ille. 
D. h. die Gesamtzahl der Wipfeltriebverluste hat sich 
erh6ht, nur wenige F~ille werden aber gut ausgeheilt. 

Es gibt Einzelst~imme bei den Rhein-gain-Kiefern,  
deren Absaaten das gute Ausheilungsverm6gen der 
ostpreuBischen und SchwarzwNder Kiefern erreichen. 
Auch bei der westpreuBischen I-Ierkunft Seh6ntal und 
bei Einzelst~immen aus Brandenburg ist dies der Fall. 
Die fibrigen tIerkunftsgruppen zeigen h6here Zahlen 
von Kurzknicken als die Spitzentypen Schwarzwald 
und Ostpreugen, und geringere Anzahlen yon gut 
ausgeheilten K07F~llen. 

Erg~nzend wurde noch eine Erhebung an je hundert  
Stiimmen der Parzellen durchgefiihrt, um festzustel- 
len, ob K-Knicke an denselben St~immen geh~iuft vor- 
kommen. Das Ergebnis ist in Tabelle 4 zusammen- 
gefaBt. 

Tabelle 4. 

Es wuxde ermittelt bei je ~oo St~immen 
bei den Herkfinften 

OstpreuBische Herkiinfte 
Schwarzwald-Herkiinfte 
Herkiinfte aus der 

Rhein-Main-Ebene 

eine Anzahl 

yon St,~mmea 
zait IlUr 

z K-Knick %- 

8 ,1  4- 1 , 2  
1 o  4- 0 , 6  

17; 7 -4- 1,9 

yon StSmmen mit 
2 und mehr 
K-Knicken 

% 

2,6 4- 0,6 
3,3 4- I,:z 

8,2 4- 1,8 

Das Auftreten mehrfacher Kurzknicke an demselben 
Stamm ist demnach bei den Rhein-Main-Kiefern h~u- 
tiger. Die St~imme mit mehrfacheu Kurz-Knicken 
sind wohl als besonders empfindlich gegen Wipfel- 
triebseh~iden anzusehen. 

Die S c h w a r z w a l d k i e f e r n  sind eindeutig fiber- 
legen, auch gegenfiber den ostpreuI3ischen. Schnee- 
druckresistenz kann also nicht ausschlieBlich auf Fein- 
~stigkeit beruhen. Denn die ostpreul3ischen Kiefern 
shld den Schwarzw~ilder Kiefern in der Fein~stigkeit 
iiberlegen. Vielmehr muB es sich beim Zustandekom- 
men der Schneedruckfestigkeit um komplexe Ursachen 

Tabelle 5. 

Herkfinfte 

Schwarzwald 
3 Parzellen 
Ostl. Mittelgebirge 
3 Parzellen 
Ostpreugen 
3 ParzeIlen 
Ost- Schlesien 
2 Parzellen 
Nieder-Schlesien 
2 Parzellen 
Brandenburg 
2 Parzellen 
Rhein-Main-Ebene 
6 Parzellen 

Anzahl der I 
Stfimme mit  [ 

Schneebruch oder] 
Schneedruck in %1 

tier Gesamtzahl ] 

% I 

GesamtstammzahI 
je ha 

5,5 4- 0,7 

9,8 4- 1,6 

15,7 4- 2,7 

II,8 4- 1,5 

II,9 4- 1,4 

18,8 • 4,7 

19,I 4- 3,3 

9 664 • I 872 

io 293 4- I 597 

IO537 4-I 378 

9 3 o 3 4 - I  33 ~ 

I2 477 4- 2 717 

io 780 4- 

9 425 4- 974 

handeln. Zu denken ist an gr6Bere Kolzfestigkeit der 
St~imme oder grSl3ere Elastizitiit der Aste bei den 
Schwarzw/ilder Kiefern. Wir kommen bei der Er6rte- 
rung der einzelnen Typen am Schlusse hierauf noch- 
reals zurfick. 

Die tterkfinfte aus den 6stlichen Mittelgebirgen lie- 
gen zvcischen dell Schwarzw~ilder und ostpreugisehen 
tterkfinften. Schlesisehe Kiefern verhalten sich etwa 
wie die ostpreuBischen. Am sehlechtesten schrteiden 
die Herkfinfte aus der Ebene, Brandenburg und Rhein- 
Main-Ebene ab. 

Man kann sagen, dab auch die Tieflagenherkiinfte 
nicht allzu hohe Schneedruckschgden erlitten haben. 
Aber alas Bild wird schgrfer und klarer, wenn wir wieder 
die Randparzellen vergleiehend heranziehen. Dort t rat  
der Schneedruck bei den Rhein-Main-Kiefern mit 33,1 
und 42,3% geschftdigter St~mme auf, wAhrend die 

ostpreuBische und die Schwarzw~tder Kiefer in ung0.n- 
stiger Randlage (im Windschatten des westlich an- 
grenzenden Altbestandes) sich nicht anders verhalten 
als in Fliichenmitte. 
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Die Herk/inffe Sch6ntal (WestpreuBen) und Niirn- 
berg sind nut  mit je i Parzetle, und zwar mit Stamm- 
zahlen fiber 15 ooo vertreten. Sie wurden daher in der 
Tabelle nicht aufgefflhrt, ihr  Anteil an Schlieedruck- 
stiimmen entsprieht etwa dem der ostpreuBischen I-Ier- 
kfillfte. Auch die Parzellen mit Absaatell aus Ober- 
hessell (Lauterbaeh) und Langensteinbach bei Karls- 
ruhe eigneten sich nicht ftir die-Errechnung eilles Mit- 
tels, da es sich zumeist um Eillzelstammabsaatell han- 
delte. Eine t~estalldsabsaat aus Lauterbach/Ober- 
hessell schnitt mit 26,4% Schlleedruck ziemlich 
schlecht ab. 

Stammzahl 
pro ha 

Schwarzwald 
Langenbrand 
Kaltenbronn 
Forbach II  

O s t p r e u B e n  
Bestandsabsaat 
Grtinheide, Wolfs- 
bruch, Guscianka 
Gr tinheide 

59431 
11090 
11960 

14,7 
30,O 
24,6 

12910 

10540 
8162 

517 o 
8139 

10860 
8722 

11400 
I226o 

R h e i n - M a i n  E b e n e  
Babenhausen 
Darmstadt 
Landstuhl/Nord 

Isenburg 
Darmstadt 

0--2 BFO. 

% 

und begriiBt. Dem geringeren Anteil an unterdrfickten 
St{immen elltspricht bei den ostpreuBischen und Rhein- 
Main-Kiefern ein h6herer Anteil all st~irkeren Dureh- 
messern. Bei diesen I-Ierkfinften hat sich der Aus- 
seheidungskampf zugunsten der st/irkerell Stiimme 
bereits entsehieden. Der mittlere Durchmesser und 
die Kreisflgche pro ha rficken dadurch in die I-I6he. 

: B. Die  Kre i s f I~ iche  p ro  H e k t a r .  
Aus den Durchmessern in Brusth6he wurde die 

Kreisfl~che pro ha bereehnet. Auch bei Ermittelung 
dieser Gr6Be muBten die lfickigen Parzellen i - - 7  und 

Tabelle 6. 

Anzahl der Stgmme in den Dttrchmesserldassen (cm) 

2--3 3--5 5--7 7--9 9--IZ xx--x3 

% % % % % % 

8,8 
9,0 

13,8 

23,! 
:t: 4,5 

11,8 

13,3 
r I , I  

I 2 , I  
o,69 

lO, 5 20, 5 

lO,8 

11, 5 
7,6 

23,0 
20,5 
23,7 

22,4 

3 I , I  

22,6 
23,0 

2 I  

19,4 
2I,I  

I4,9 

26,7 

25,9 
23,7 

16,3 
14,6 
13,9 

7,3 

16,I 

I8,3 
20,  5 

4,5 
5,7 
2,2  

1 ,2  

3,6 

7,6 
I 2 , I  

1,7 
I , I  
1,8 

0,8 
1,7 o,3 

O,I  Io;o 25,6 25, 4 18,3 7'8 I 0,8 

7,1 

7,4 
lO,6 
11,7 
I 8 , O  

!3,7 

I I ,  4 
1,69 

8 ,0  
8,6 
9,2 
8,5 

II,I 
I2,6 

9,7 

20,3 
20,3 
22, 4 
30,0 
22 ,2  

30,3 

24,3 

3 2 , I  
27,2 
3o,9 
25,7 
21,7 
26, 7 

27,4 

24,5 
24,6 
15,O 
I8,4 
I6,9 
13,5 

18,8 

7,I 
IO, 9 
IO,8  

5,1 
8,1 
3,2 

7,5 

0,9 
1,0 
I , I  

0,5 
1,4 
0 ,2  

0,8 

x3--z5 15--I7 

% % 
Herkfinfte 

0,4 

O,I  

Langenbrand hat geringe~ce StammzahI. 

Wie schon bei den Qualit~tseigenschaften, zeigen 
auch bLnsichtlich der Schlleedruckresistenz Einzel- 
stfimme st~rkere Abweichungen vom Herkunftsmittel.  
Die besten Absaaten kommen dell Spitzelltypen der 
Gebirge nahe, die schlechtestell erreichen die hohen 
Werte mallcher Rhein-Main-Kiefern-Parzellen. 

III. Die Wuchsleistung. 

A. Die V e r t e i l u n g  de r  S t A m m e  n a c h  D u r c h -  
m e s s e r k l a s s e l l .  

Die Tabelle 6 zeigt einell interessanten Unterschied 
ill der Verteilullg der St~mme nach Durchmesserklas- 
sen. Bei den I-terkfillftell aus deln I-Iohell Schwarzwald 
betr~gt der Anteil der ullterdrficktell St~mmchen unter 
2 cm Durchmesser fast eill Viertel aller St~mme. Das 
ist doppelt soviel wie bei dell Herkfinften aus der Ebene, 
aus Ostpreugen und ausde r  Rhein-Ma~n-Ebene. Der 
Unterschied ist statistisch gesichert. Die Folgerung 
liegt nahe, dal3 die Schwarzw/ilder Kiefern in h6herem 
Mal3e schattellertragelid sind als die zum Vergleich 
herangezogenell I-Ierkfinfte. Bekanntlich wird diese 
Eigenschaft bei der natfirlichen Verjfingung benutzt 

die allzu dicht stehenden Parzellell mit Stammzahlen 
fiber 15000 pro ha fortgelassen werdell, da sie unver- 
gleichbar gewesen wAren. 

Die Schwarzwaldherkfinfte und die 6stlichen Mittel- 
gebirgskiefern hattell nur 15,6 1 :o ,74  qm und 15,8 
i 3,57 qm Kreisflgche je ha. Alle fibrigen Herkunfts- 
gruppell erreichen ungef~hr den Wert der Kreisfl~che 
der ostpreuBischen Parzellell in H6he VOlt 22, 5 ~ 1,21 
qm pro ha. 

Die Gebirgskiefern sind also im 2ojghrigen Alter 
langsamwfichsiger. 

C. Die  I - t6henen twicke l i~ng .  

Von jeder Durchmesserstufe wurden die Stamm- 
h6hen an 3 Probest~mmen ermittelt und hieraus eine 
korrigierte H6henkurve nach Durchmesserklassen 
gezeiehnet. (Siehe Tabetle 7, Seite 172 ). 

Die Schwarzw{ilder I<ie~ern sind im l-I6henwuchs 
zurfickgeblieben. Da der mittlere Durchmesser dutch 
die grol3e Anzahi der unterdrfickten St~mme (bei den 
Schwarzw~lder Kiefern ein Viertel der Stammzahl) 
herabgedrfickt ist, sei noch ein Vergleich der I-I6hen 
der st~irkeren Durchmesser gezogen. (Tabelle 8.) 
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Tabelle 7. 

- ffir denmit t -  eine HShe 
Hieraus ergab sich be[ den Herkttldten leren Dutch- des M[ttel- 

(auBer den t~andparzelten x--7) messer s tammes 
cm m 

5,3 5,3 
I. O s t p r e u B e n  

(6 Parzcllen) 
II. H S h e n k i e f e r  der  5 s t l i c h e n  

M i t t e l g e b i r g e  (Riesengeb., 
Fichtelgeb., Bayer. Wald) 
3 Parzellen 

III. N i c h t  b o d e n s t ~ n d i g e  
t t 6 h e n k i e f ~ r n  der wes t -  
l i c he n  M i t t e l g e b i r g e  (Lan- 
gensteinbach, Lauterbach) 5 Par- 
zellen 

IV. H 6 h e n k i e f e r n  des H o h e n  
S c h w a r z w a l d e s  (KMten- 
br0nn,Langenbrand, Forbach II) 
3 Parzellen 

V. R h e i n - M a i n -  K i e f e r n  
(9 Parzellen) 

4,4 

5 , 2  

4,7 

5 , I  

Tabelle 8. 

Herkiinfte 

5 , o  

5,3 

4,5 

5 , o  

.O. stpreuBen 
Ostl. Mittelgebirge 
Westl. Mittelgebirge 
SchwarzwMd 
t~ hein-Main- Kiefern 

ZugehSrige H6hen zu den Durchmesserstufea 
io r 12 cm 

6, 7 4- o,I 7 m 7,1 4- o,28 m 
7,1 4- o,2o m 7,3 4- o,o m 
6, 7 4- o,I 4 m 7,3 4- o,I7 m 
6,i 4- o,37 m 6, 5 4- o,22 m 
6, 4 4- o,I6 m 6,9 • o,23 m 

Die Schwarzw~lder Kiefern zeigen, auch wenn man 
die HShen der Stfimme mi~ stiirkeren Durchmessern 
vergleicht, ein Zurfickbleiben hinter den anderen Pro-  
venienzen. Am Vorwfichsigsten sind die Ostpreul3ischen 
Kiefern und die HShenkiefern der Mittelgebirgslagen. 

Es fragt sich jedoch, ob die Schwarzw~lder Kiefern, 
trotz ihrer Langsamwfichsigkeit in tier Jugend, im 
spiiteren Alter aufholen werden. Bekanntlich gibt es 
Typen, die in der Jugend rasch wachsen, und sp~ter 
nachlassen. ]?;in Beispiel hierffir ist die Banks-Kiefer. 
Die Schwarzwiilder Kiefem k6nnten zu einem Typus 
VOlt umgekehrtem Verhalten geh6rert. 

Um dies zu untersuchen, wurden die L~ngen der 
Jahrestriebe gemessen und Zuwachskurven graphisch 
aufgetragen. Es hat den Anschein, als ob die Zuwachs- 
kurven der ostpreugischen Kiefern gleichm~Big fiber 
denen tier Schwarzw~lder Kiefern liegen. Dagegen 
zeigen die Zuwachskurven tier Rhein-Main-Kiefern 
schon i m  2oj~hrigen Alter ein Nachlassen, die tier 
Schwarzw~lder Kiefern aber ein progressives Anstei- 
gen. Es ist nicht ausgeschlossen, dab die Schwarz- 
wilder Kiefern demniichst mit ihrer Kurve die der 
Rhein-Main-Kiefern fiberschneiden werden. 

Ffir die Entwicklungskurven der Lebewesen, unter 
anderem auch der B~ume, hat G. BACKMAN Gesetz- 
m~iBigkeiten abgeleitet. Nach seillen Formeln werden 
die Kurven tier verschiedenen Herkunftsgruppen z. Zt. 
bearbeitet. Die Ergebnisse werden in einer fotgenden 
Mitteilung behandelt werden. 

Wenn hier yon einem Nachlassen des HShenzu- 
wachses der Rhein-Main-Kiefern die Rede war, So ist 
dabei zu berticksichtigen, dab sie sich auf der Versuchs- 
fliche in 9oo m Seeh6he aul3erhalb ihres Optimums 
befinden. In ihrem eigenen Wachstumsgebiet kSnnen 
diese (W~irme gewohnten) Herkfinfte ein anderes Ver- 
halten zeigen. Das kann erst naeh Vergleichsmessun- 
gen auf verschiedenen Standorten beurteilt werden. 

Zusammenfassung und Er6rterung 
der Ergebnisse. 

Die Kaltenbro~ner Versuehsfi~che, in 9oo m SeehShe 
im Nord-Sehwarzwald gelegen, Jst eine der 12 Grog- 
fl~ichen, die 1936 zur Prfifung yon K i e f e r n -  
H e r k f i n f t e n  u n d  E i n z e l s t a m m n a c h k o m m e n -  
s c h a f t e n angelegt wurden. Im ganzen sind 3 Millionen 
Pflanzen ve]cwandt worden, um statistisch gesicherte 
Ergebnisse zu erhalten. Die erste Aufnahme wurde 
1943 verSffelltlicht (W. SCHMIDT, Intersylva 1943). 
Die jetzige Aufnahme 1953 in Kaltenbronn ffihrte zu 
folgenden Ergebnissen : 

1. F r f i h t e s t e .  Aus dem Vergleich der beiden 
Aufnahmen 1943 und I953 1/iBt sich ersehen, welche 
Eigenschaften bereits im jfingsten Alter erkennbar 
sind. 

2. I n d i v i d u a l a u s l e s e .  Gegeniiber den Durch- 
schnittswerten der Herkfinfte heben sich Einzelstamm- 
absaaten mit fiberlegenen Testwerten heraus. Diese 
stehen als Ausgangsmaterial ffir Pfropfplantagen zur 
Verffigung. Da sie bereits geprfift sind, kSnnen sie 
nunmehr ffir Vermehrur~gsplantagen dienen. 

3 - D i e  H e r k f i n f t e .  D e r  6 s t l i c h e  u n d  d e r  
w e s t l i c h e  F o r m e n k r e i s .  Bezfiglich einiger Eigen- 
schaften unterscheiden sich die Herkfinfte aus Ost und 
West. Zum Beispiel ist ein feiIs  6stlicher 
und ein s t a r k ~ s t i g e r  westlicher Formenkreis 
erkennbar. Wahrscheinlich wu?de der Beastungs- 
typus schon yon den Urrassen mitgebracht, die nach 
der Eiszeit aus ihren Rfickzugsgebieten im Osten und 
Westen nach Mittel-Europa zurfickwanderten. Rfiek- 
zugsgebiete der Pflanzenwelt w~hrend der Eiszeiten 
waren das heutige Stid-Rul31and, die Karpathen- und 
Balkanl~nder im Osten und andererseits das Pariser 
Becken im Westen (G. & C. DuBols, 1937, F. FIRBAS, 
1949, E. A. MALYGI•A, 1931, E. PoP, 1929 und 1936 ). 
Interessant ist ffir unsere Vorstellungen yon der Na- 
turauslese, dab sich der voreiszeitliche Unterschied 
zwischen dem 6stlichen und westlichen Material often- 
bar erhalten hat. Er wurde durch 6rtliche Auslese auf 
den besiedelten Standorten nicht verwischt. Das war 
nicht einmal in den Sehneelagen des Hohen Schwarz- 
waldes der Fall; in denen man eine Auslese der Schwarz- 
waldkiefer auf Fein~istigkeit durch Schneedruck h~tte 
erwarten k6nnen. 

Ganz allgemein sind ja die westlJchen von den  6st- 
lichen Pflanzenrassen verschieden, so bei Stipa pen- 
nata, bei den Anemonen aus der Pulsatille-Gruppe, bei 
den Potentillen um Po~entilla arenaria u. a. 

Es erscheint zuniichst etwas erstaunlich, dab die 
Kiefem des Itohen Schwarzwaldes, also Gebirgskie- 
fern, stark~stig sind. Tatsiichlich weichen sie hierin 
nicht yon den anderen westlichen Kiefern ab. Sie sind 
aber trotzdem s c h n e e d r u c k f e s t !  Nur 5,5% der 
Stiimme haben SchneedruckschS.den davongetragen, 
bei den 6stlichen Mittelgebirgskiefern sind es 9,8%, 
bei den ostpreuBischen Eiiefern 15,7~ . Die Schwarz- 
waldkiefern verdanken ihre Schneedruckfestigkeit, da 
sie nicht fein~stig sind, offenbar anderen Faktoren. 
Zu denken ist z. B. an grSBere Holzdruckfestigkeit 
(W. SCHMIDT, 1930 ) oder hShere ElastizitSt der Aste. 

Bei starkiistigen Rassen, zu denen auch die Kiefern 
des Hohen Schwarzwaldes_ geh6ren, kann auf /iul3ere 
Erziehungsmittel nicht verzichtet werden, um Fein- 
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/istigkeit zu erzwiiigen. Man wird also den Pflanz- 
verband eiig genug w/ihlen mtissen, aul3erdem ist die 
Schwarzwald-Kiefer besoiiders schattenertragend und 
daher leichter im Halbschatten bei natfMicher Ver- 
jtiiigung zu erziehen als andere Herktiiifte. Unsere 
Aufnahme 1953 zeigte, dill3 ein Viertel aller St/imme zu 
den Unterdrtickten gehSrtel die in der Durchmesser- 
klasse unter 2 cm bis zum 2oj/ihrigen Alter am Leben 
geblieben waren. 

Im n6rdlichen Skandinavien und in hSl~eren alpinen 
Lagen ist Erziehung im Dichtstand weniger vordriiig ~ 
lieh. Im extrem kalten Klima wird das Wachstum 
der Aste gehemmt. Auch stark/istig veraiilagte Her- 
kfinfte werden dort durch W/irmemaiigel feinfistiger. 
(W. SCHmDT, 1946 ). 

Da in den genaniiten Kaltgebieten alle St/imme rela- 
tiv feiii/istig werden, und zwar schon dureh den/iul3eren 
Einflul3 des W~rmemangels, so kSnnen sich dahinter 
verschiedenste individuelle Erbanlagen Itir Astigkeit 
verbergen. Diese Rasseii werden hinsichtlich d e r  
Beastung ungleichmfiNg seiii. Eiiie kfinstliche Selek- 
tion hat groBe Aussichtenl Die verschiedene Veran: 
lagung wird deutlich, wenrt wir solche Herktinfte aus 
kaltem Klima auf einem w/irmereii Standort anbauen. 
Die Versuchsfl~che Kaltenbronii liegt auI einem war- 
men Sfidhang. Die Kaltenbronner Kiefer stammt aber 
sehr wahrscheinlich von den kalten Hochmooren des 
Nord-Sehwarzwaldes, kann also sehr wohl ~hnlich- 
keiteii mit hochalpinen oder nordschwedischeii Kiefern 
haben. Ebenso wie die Individualauslese, die B. LIND- 
QUIST in Nordschweden einleitete, verspricht eine 
Auslese auch im Hochschwarzwald Erfolge. 

Es w/ire kurz noch auf die ,,Spitzkronigkeit" eiiizu- 
gehen, t t ierzu mtil3te die Kiirze der Aste und das 
Herabreichen der begrtinten Krone gemessen werden. 
Auf unserer Versuchsfl/iche ist eine solche Messung 
wegen des dichten Standes nicht ausftihrbar. Um diese 
Eigenschaften zu messeii, mtissen Nachkommenschafts- 
priifuiigen in weitstiindigem Verbande erfolgen. Auch 
bei der Auswahl yon Mutterst/immen empfiehlt es sich, 
weniger in geschlossenen Best/inden zu suchen, als 
vielmehr in locker stehenden Naturverjtingungen, um 
vonder  Beeinflussung durch dichten Stand befreit zu 
sein. Oberforstmeister FREwERx-Kaltenbronn wies auI 
geeignete Beispiele in Naturver] tingungen bin. 

Inwieweit ein Zusammenhang zwischen der iii un- 
serem Falle gemessenen Dicke der Seiten/iste und der 
Kfirze der ~ste besteht, mtil3te durch Anlage weit- 
st/indiger Anbaufl/ichen oder Pfropfplantagen noch 
ermittelt weIden. 

Als weitere Q u a l i t / i t s e i g e n s c h a f t  wurde auI3er 
der Fein/istigkeit die Geradheit der SchMte unter- 
sucht. Durch den h6chsten P r o z e n t s a t z  g e r a d e r  
S t / i m m e  und  g u t e r  A u s h e i l u n g  y o n  W i p f e l -  
s ch / iden  (ohiie Knickbildung) zeichneten sich die 
Schwarzw/ilder und die ostpreugischen Kieferii aus. 
Beide sind hierin Spitzeiitypen. 

In der W u c h s 1 e is t u n g bleiben die Schwarzwald- 
kieferii und die 6stlichen Mittelgebirgskiefern zurtick. 
Ihre Stamm-Kreisfl/iche pro t iektar betr/igt nur 2/a 
yon der Leistung der ostpreuBischen Kieferii und tier 
anderen Herktinfte der Ebene. Uiiter den 6stlichen 
Mittelgebirgskiefern treten Schwankungen, mit Aus- 
schl/igen IIach oben auf (was in der FehlergrSBe zum 
Ausdruck kommt). 

Der Ziichter~ ; '4 -Band 

Prfift man die Frage, welche anderen HerktiMte als 
Ersatz ftir die Kiefern des Hochschwarzwaldes in Be- 
tracht gezogen werden kSnnen, so gibt der Versuch 
folgende Anhaltspunkte. Es braucht nicht betont zu 
werden, dab selbstverst/indlich die Kiefern des hohen 
Schwarzwaldes als bedenst/indiger Spitzentyp erhal- 
tel1 bleiben mtissen. Nur bei Samenknappheit und bei 
Ausdehnung des Kiefernanbaues kann die Vermehrung 
anderer I-Ierkiinfte in Frage stehen. 

Die 6stlichen Mittelgebirgskiefern t~bertreffen die 
Kiefern des hohen Schwarzwaldes all Fein/istigkeit, 
sind aber an Stammgeradheit unterlegen: Teilweise 
haben sie mehr Zuwachsenergie. 

Die ostpreuBischen Kieferii verbinden hSchste 
Qualit/itseigenschaften mit hoher" Zuwachsenergie. 
Ihre Schneedruckfestigkeit kann dureh Auslese ver- 
bessert werden, wenii diejenigen Einzelst~imme durch 
Pfropfung vermehrt werdeii, die den Schneedruek gut 
tiberstanden haben. 

Die Kiefern des hohen Schwarzwaldes stellen einen 
bcdenst/indigen Spitzentyp dar, der bereits eine Reihe 
yon erwtinschten Eigenschafteii hat, und desseI1 Fein- 
/istigkeit und Wuchsenergie noch durch Individual- 
auslese verbessert werden kann. Die Langsamwtich- 
sigkeit der Schwarzwaldkiefern in der Jugend braucht 
nicht im Alter aiizuhalten! Dies scheint sich bei der 
Auswertung der tISheiizuwachskurven bereits jetzt, 
im 2oj~hrigen Alter, zu ergeben. Es wurden die L/ingen 
tier Jahrestriebe gemessen und daiiach die Zuwachs- 
kurven graphisch aufgetragen. Ihr Verlauf scheint 
darauI hhlzudeuten, dab die Schwarzwaldkiefern die 
Kurve der Rhein-Main-Kiefern (nicht der ostpreul3i- 
schen) fiberschiieidea werdeii. Es scheint sich also bei 
den Kiefern aus dem Eochschwarzwald um einen an- 
fangs laiigsamwiichsigen, sparer aber nachholenden 
Typus zu handeln, w/ihrend die Rheirt-Main-Kiefern 
in 90o m Seeh6he kein Optimum Iinden und im 2oj~ih- 
rigen Alter bereits nachlassen. Solche Typenunter- 
schiede sind auch durch die Untersuchuiigen yon 
O. SCHROCK und K. STERN (1953) an Einzelst/immen 
wahrscheinlich gemacht worden. Im Extrem brauchen 
wir nur an die I~Iolzart Bankskiefer zu deiiken, die mit 
ihrem rasch beginnenden, sp/iter aber stark nachlas- 
senden Wachstum den einen Typus darstellt, w/ihrend 
der Gegentypus langsamert Wachstumsbeginns und 
sp/iteren Aufholens e t w a  durch die Kiefernrasse des 
hohen Schwarzwaldes vertreten sein kSnnte. Eine 
eingehendere Uiitersuchung i s t  nach den BACKMANN ~ 
schen Wachstumsformeln im Gange. Die Ergebnisse 
solleii in einer folgeiiden Mitteilung behandelt werden. 

4. S t a n d o r t s e m p f i n d l i c h k e i t .  Innerhalb der 
Versuchsfliiche Kaltenbronn haben die Randparzellen 
1-- 7 abweichende Bedingungen. Der Westrand, im 
Schatten des angrenzenden Altholzes, war verii/iBt, 
das Wachstum dieser Parzellen geringer uiid ltickig. 
Die Parzetlen 1-- 7 sind daher zur Mittelberechnurtg 
nicht herangezogen worden. Ihr Vergleich mit den 
Parzellen in der F1/ichenmitte gibt aber folgenden 
AufschluB. Die Schwarzw/ilder und ostpreuBischen 
Herkfinfte erweisen sieh als ~ u m w e l t s t a b i l ,  die 
Rhein-Main-Kiefern als lab i l .  Die Werte der Ge- 
radheit der St/imme und der Schneedruckresistenz 
sind bei den Schwarzw/ilder und ostpreuBischen Her- 
kfinften kaum unterschiedlich, weiin man Randparzel- 
len mit Parzellen in Fl/ichenmitte vergleicht: Bei den 
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Rhein-Main-Kiefem dagegel l - t ra ten auf den Ralid- 
parzellen 68, 9 und 34,7% Kniekbildullgen llach Aus- 
fall des H6helltriebes auf, wghrend der mittlere Weft  
nut  25,8 % betrggt. Und die Rhein-Main-Kiefern 
habell auf den Randparzellell 33,z und 42,3% $chnee- 
drucksch~den, gegelifiber einem Mittelwert yon 19,I %. 
Sobald also ungfilistigere Bedingungeil auftreten, 
reagieren die Rhein-Maili-Kieferli sofort darauf. Auf 
cter VergleichsflSche Bodenw6hr im Kreise Regells- 
burg/Bayern wurde schon im 5j~hrigen Alter als 
Ergebnis des Schneedrucks des Jahres 1939/4o Iestge- 
stellt, dab die ostpreuBischeil Kiefern fast ohile Scha- 
den clurchgekommell waren, w~hrend die Rheill-Main- 
Kiefern sehr s tark gelitten haben. Es wurden in diesem 
Jahre 4 ~ ooo fm Holz der bodenst~ndigell Kiefern- 
rasse im Fors tamt  Bodeliw6hr (400 in Seeh6he) durch 
Schnee gebrocheil oder geworfen. 

R. VANSELOW (1934) zeigte, dab umwelttabile 
Kiefernrassen in Oberhessen auf Buntsandstein ge- 
ringen Schiefstand und eine geringe Anzahl yon Krfim- 
muligen aufwiesen, w~hrend dieselben Herkfinfte auf 
L6Bb6den starken Sehiefstand und maxirnale Krfim- 
mungen hattell. Dieser Umstand kann bei der An- 
erkennung (guBeren Beurteilung) yon Besfgnden zu 
Tiiuschullgen ffihren. Unter gtillstigeli Umweltbe- 
dingungell werden die Erballlagell verschleiert. 
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In  dem Mal3e, wie die genaue spezifische Bestim- 
mung der einzelnen Getreidegattungen, ja hiiufig auch 
ihre subspezifische Differellzierung zur Deutullg kul- 
turhistoriseher und phylogelletischer Fragen all Wert 
gewanll, machte  sich das Bedfirfnis geltelid, neben den 
iiul3ereli, morphologischen, anch solche Merkmale mit 
eillbeziehen zu k6nlleli, die sdbs t  bei spiirlichem oder 
schlecht erhalteliem Material eilie Elltscheidnllg 
erm6glichen. Dazu boten sich anatomische Merkmale; 
ulid es gait hier, ill konserviertem - -  z. B. getrocklle- 
tern, verkohltem usw. - -  Zustallde gut mel3bare, sowie 
unter verschiedellen Augellbedingullgell ill ihrer Aus- 
bildung m6glichst konstante, zahlenm~gig belegbare 
Unterschiede zu fillden. - -  

Fa r  dig verschiedellell Gramiueengattungen wiesell 
bereits NETOLITZKY, GROB ulld GHERASIYl bei der 
Uiitersuchullg roll Ausgrabungsfullden darauf hill, 
dab u. a. die I(ieselablageruligen ill den Epidermis- 
zellen der Spelzen typische Unterschiede zeigen, uud 
ill neuester Zeit zeigte GRASSV_g bei Nahrungsmittel-  
prfilungen, dab die MaBe der Lallg- und Querzellell ill 
dell Fruchtwiinden der einzellneli Weizenarten zur 
Unterscheidung derselbell verwendet werdell k611nen. 
Da jedoch MaBangabeu vielfach v611ig fehlell oder itir 
Bestimmungszwecke unzureichend silld, wurdell - -  
vorerst bei T r i t i c u m  - -  folgende Messullgell vorge- 
noInmen 

I. Kiesddemente  aus der A) Hiillspdze (gluma) 
B) Deckspelze (lemma) 
C) Vorspelze (palea) 

II .  Spalt6ffnungell aller drei Spdzell. 

I I I .  FruchtwandzdleI1 (Lang-ulld Querzellen). 

Das Material s t ammt  aus dem Weizellsortimellt der 
Forschullgsstdle ffir Geschichte der Kulturpflallzeli ill 
der Max-Planck-Gesellschaft, Berlin-Dahlem, und 
setzt sich aus folgendell Herkfinftell zusammeil : 

a) T r i t i c u m  boeoticum Bolss. - -  Wild-Einkorn; 
brtichig 

T. 498 z Angora 4 leg. BaNE 
499 Angora 6 . . . .  
5oo Konia 4 . . . .  
5or Kollia 5 = boeolicum var. r u / i u i g r u m ,  leg. 

BauR 

b) T r i t i c u m  monococcum L. - -  Eillkorn, zi~hspindelig 

T. 482 
502 
505 
529 
53 ~ 
550 

Dietillgen, Wfirttemberg 
Eskishehir, Unkraut,  leg. BAUR 
Escafia, Spalliell 
Serbien, weiB 
Serbien, rot 
Altheim, Nordbadeli, Orig. 

Sorfimenfsnummer. 


